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Introduction: This study aims at comparing and analyzing the shear bond strength of the two zirconia cores on two 

porcelains proposed by the manufacturing company in two systems of VITA and IVOCLAR 
Materials & Methods: In this laboratory study, at first, the tooth-like brass sample was made by the CNC machine. Then, 

using the CAD CAM machine, 20 zirconia cores of Vita in Ceram YZ Cubes and 20 zirconia cores of IPS e. max zirCAD 

were provided. Half of the cores were provided using Vita VM9 porcelain and the other half were veneered with the use of 

IPS e. max ceram. In groups one to four, Vita Core and Veneer, Vita Core and Ivoclar Veneer, Ivoclar Core and Vita Veneer, 

and Ivoclar Core and Veneer were used respectively. Afterwards, the samples were put under the static force in the Universal 

Test machine (UTM) with the speed of 0/5 mm per minute to bring about fracture. The type of fracture was determined by 

electronic microscope. Schmitz-Schulmeyer Test was applied to evaluate the shear bond strength of core-veneer. In order to 

analyze the data, Two-Way ANOVA and logestic regression were carried out using SPSS 19 (α=0. 05). 
Results: The rate of shear bond strength for groups one to four were 10.852.67, 10.353.30, 10.353.30 and 6.722.47 

mega pascal respectively. The type of core had no effects on shear bond strength (P=0. 869), but the veneer kind was 

important in the rate of shear bond strength (P=0.027). The Vita veneer showed a higher level of shear bond strength. After 

the microscopic evaluation, samples showed a combination of the cohesive fracture at the veneer layer and mixed (cohesive, 

adhesive) fracture at the edge of the two layers; No adhesive fracture between the zirconia cores and veneers was observed.  

Conclusion: The results show that the shear bond strength of zirconia core and the covering porcelain veneers and the 

fracture type are not influenced by the core type, but are affected by the type of veneer.  
Key words: Zirconia, veneer porcelain, shear bond strength.  
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 کیدُ چ

ٍ  VITAدٍ سیستن  کارخاًِ سازًذُ در بِ دٍ پرسلي بِ پیطٌْاد ّذف ایي هطالعِ هقایسِ استحکام برضی دٍ کَر زیرکًَیایی هقدهِ:

IVOCLAR بَد . 

ًوًَِ برًجی ضبیِ دًذاى تراش  CNC (Computer Numerical Control)زهایطگاّی ابتذا با دستگاُ آدر ایي هطالعِ  :ّا رٍش هَاد ٍ

 IPSکَر زیرکًَیایی  Vita In-Ceram YZ Cubes  ٍ20  کَر زیرکًَیایی CAD_CAM 20ى تَسط دستگاُ آرٍی  سپس. خَردُ ساختِ ضذ

e max zir CAD ًِیوی از کَرّا با پرسلي. ضذ تْی  VitaVM9 ًیوی دیگر با ٍIPS e. max Ceram در گرٍُ ّای اٍل تا چْارم . گردیذ ًٍیر

ّا  ًوًَِسپس هَرد بررسی قرار گرفت.  Ivoclarٍ کَر ٍ ًٍیر  Vitaٍ ًٍیر  Ivoclar، کَر Ivoclarٍ ًٍیر  Vita، کَر Vitaبِ ترتیب کَر ٍ ًٍیس 

ًَع ضکست ، تا ضکست حاصل ضَد قرار گرفتٌذ استاتیکتحت ًیرٍی  بر دقیقِ هتر هیلی 5/0 با سرعت (UTM) یًَیَرسال دستگاُ تست در

جْت . استفادُ ضذ ًٍیر -استحکام باًذ برضی کَر برای ارزیابی Schmitz–Schulmeyer تست از. هیکرٍسکَپ الکترًٍی هطخص ضذ با

  (.= 05/0α) اًجام ضذ 19با ٍیرایص  SPSSبا استفادُ از  رگرسیَى لجستیک دٍ عاهلی ٍ آًالیس ٍاریاًس، تجسیِ ٍ تحلیل اطلاعات

 72/6±47/2 35/10ٍ±30/3، 3/9±12/5، 85/10±67/2ّای اٍل تا چْارم بِ ترتیب هقذار استحکام باًذ برضی برای گرٍُ  :ّا یافتِ

. (=027/0P)در هیساى استحکام باًذ برضی هْن بَد  ٍلی ًَع ًٍیر (=869/0P)ًَع کَر اثری در استحکام باًذ برضی ًذاضت . بَدهگاپاسکال 

ّای  ترکیبی از ضکستّا  بعذ از ارزیابی هیکرٍسکَپی ًوًَِ برای ّر دٍ کَر. تری از استحکام باًذ بِ کَر را ًطاى دادهیساى بالا Vitaًٍیر 

Cohesive ضکست  ٍ در لایِ ًٍیرCohesive, Adhesive) Mixedًطاى دادًذ ٍ ّیچ ضکست کاهل را هرز دٍلایِ ( در Adhesive)بیي کَر ) 

 . ًٍیرّا هطاّذُ ًطذ زیرکًَیایی ٍ

 کَرت تاثیر ًَع حتٍ ًَع ضکست ًٍیر سراهیکی پَضاًٌذُ  دٌّذ کِ استحکام باًذ برضی بیي کَر زیرکًَیایی ٍ هی ًتایج ًطاى ًتیجِ گیزی:

 .ٍ اها ًَع ًٍیر هَثر است گیرًذ ویً قرار

 .استحکام باًذ برضی، ًٍیر پرسلي، زیرکًَیا کلیدی:ّای  ٍاژُ
 . 185-94:  3/ ضوارُ  37دٍرُ  1392هجلِ داًطکذُ دًذاًپسضکی هطْذ / سال 

 

 هقدهِ

 دًذاًدضضىی دس صیشوًَیا اص اسسفادُ اخیش یّا سال دس

1 زىٌَلَطی هؼشفی تا ٍ فضًٍی یافسِ
CAD/CAM  الثال

خػَظ اص ًَع ِ ت سشاهیىی یّا سیسسن تِ ػوَهی

 دس خالع صیشوًَیای هادُ (1).اسر صیشوًَیایی تیطسشضذُ

 ایجاد تشای لزا اسر ًاخایذاس ازاق دهای دس زسشاگًَال فشم

 اوسیذ ییسشیَم ٍ، سشیَم اوسیذ هاًٌذ اوسیذّایی اص، ثثاذ

 تیطسش اهشٍصُ وِای  هادُ. ضَد هی اسسفادُ اوسیذ هٌیضیَم

% 3 هَلی دسغذ تا اوسایذ ییسشیَم داسای، ضَد هی اسسفادُ

 تِ زَاى هی وَس هادُ ػٌَاى تِ صیشوًَیا هضایایی اص (2).اسر

ّای  سشاهیه زوام تیي اص (3).وشد اضاسُ هىاًیىی خَاظ

 خوطی اسسحىام تالازشیي (Y-TZP) صیشوًَیا دًذاًدضضىی

(Mpa 1000-900 )ٍ ضىسر تِ هماٍهر تالازشیي 

(Mpa10-9 )آى فطاس تِ هماٍهر ٍ داسد سا (Mpa 2000) 

                                                           
1. Computer Aided Design/ Computer Aided Manufacturing 

 هیضاى هسَسط (6)ّوىاساًص ٍ Luthy (5ٍ4).اسر (2000

 اًذاصُ سا هخسلفّای  سشاهیه زَسط ضذُ زحول ًیشٍی

، N 518 آلَهیٌاّای  سسسَسیطي تشای آى همذاس وِ گشفسٌذ

 N 755 صیشوًَیا تشای ٍ N 282 سیلیىاذ دی لیسیَم تشای

 خَد لاتشازَاسی هطالؼِ دس (7)ّوىاساًص ٍ Tinschert. تَد

 هماٍهر صیشوًَیا جٌس اص ثاتر خشٍزضّای وِ دادًذ ًطاى

 . داسًذ N 2000 اص تیطسش ضىسر تِ

 خذیذُ ٍجَد صیشوًَیا خػَغیاذ دیگش اص

Transforming Toughening زحر  وِ زشزیة ایي تِ، اسر

ِ ضَد ت هی زثذیل هًََولیٌیه فاص تِ زسشاگًَال فاص اسسشس

%( 3-%5) دسغذی 4 حجن دًثال ایي زغییش ضىل افضایص

ایي افضایص تاػث ایجاد اسسشس زشاووی . سخ خَاّذ داد

ضَد وِ تاػث جلَگیشی اص گسسشش زشن  هی دس صیشوًَیا

 . ضَد هی ىآدس 
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تِ  زَاى هی تا خایِ صیشوًَیاّای  هؼایة سسسَسیطياص 

ّای  ٍسن فشین اگشچِ، وشد اضاسُ وًَیا صیش تَدى اخه

 تسیاس ٍلی ّسسٌذ صیثازش فلضی اًَاع تِ ًسثر صیشوًَیا

 ٍ ضذى وٌذُ هطىلاذ دیگش اص. تاضٌذ هی اخه ٍ سفیذ

ًطاى  (8)ٍ ّوىاساًص Sundh. تاضذ هی ًٍیش خشسلي خشیذگی

ی صیشوًَیای ًٍیشضذُ ّا وشٍاى دس خشیذگی دادًذ وِ

 اساساً تِ غَسذ وٌذُ ضذى ًٍیش اص سٍی وَس سالن سٍی

ی اص جٌس لیسیَم دی ّا وشاٍى دسوِ  دس حالی، دّذ هی

 ًٍیش دسّن  وَس ٍ دسضىسر ّن  سیلیىاذ ًٍیش ضذُ

 %3-%8تشخی هیضاى ایي ًَع ضىسسگی سا . افسذ هی ازفاق

ضیَع  ّوچٌیي هحممیي دیگش (1-9)،اًذ گضاسش وشدُ

تِ ضىل خشیذگی سا تِ ضشح صیش گضاسش ّای  ضىسسگی

% تؼذ 8، هاُ 31% تؼذ اص 25، هاُ 24% تؼذ اص 15اًذ:  وشدُ

ضیَع ایي ًَع ضىسسگی . هاُ 38% تؼذ اص 13 هاُ ٍ 32اص 

 سشاهیه تسیاس تیطسش اسر –فلضیًسثر تِ خشٍزضّای 

ثاتر ّای  % تشای خشٍزض4-2ٍ ّا  وشاٍى تشای زه 4/0%)

چٌذ ػلر تشای خشیذگی ًٍیش  (9).سال( 5خاسسیل دس هذذ 

ساخَسذ ون سشاهیه  :(5)سٍی وَس اسایِ ضذُ اسر اص

سشاهیه ضخاهر لایِ ، طشاحی غلط فشین ٍسن، خَضاًٌذُ

ضذذ ٍ زؼذاد دفؼاذ ًیشٍّای اولَصالی ، جْر، خَضاًٌذُ

تالی هاًذُ تِ ّای  اسسشس، ًمایع داخل سشاهیه، ٍاسدُ

زشضًَذگی ضؼیف ، ػلر زفاٍذ ضشیة اًثساط حشاسزی

هىاًیضم ازػال خشسلي تِ صیشوًَیا . وَس زَسط خشسلي

ی ّا ػاهل خزیشفسِ ضذُ تشّن وٌص، ٌَّص هطخع ًیسر

اًذ وِ  هطالؼاذ لثلی ًطاى دادُ (1).ال اسرهیىشٍهىاًیى

تاًذ تیي وَس ٍ خشسلي ، سغن اسسحىام تالای صیشوًَیا ػلی

سسسَسیطي سا هسسؼذ خشیذگی  ًمعایي  (3).ون اسر

 اص یه ّش دیگش سَی اص (2)وٌذ هی سشاهیه خَضاًٌذُ

 خاغی خشسلي، صیشوًَیایی وَسّای ساصًذُّای  واسخاًِ

 خیطٌْاد خَد صیشوًَیایی وَس تا تْسش تاًذ جْر سا

 سشاهیه ًَع اثش (10)ّوىاساًص ٍ Ozkurt. وٌٌذ هی

 زجاسی ًَع چْاس تشضی تاًذ اسسحىام تش سا خَضاًٌذُ

 تشسسی (Dc-zircon, lava cercon, zirconzahn) صیشوًَیا

 ًَع دٍ دس وِ گشفسٌذ ًسیجِ خَد هطالؼِ دس آًْا. وشدًذ

Cercon ٍ Zirconzahn دس یداس هؼٌی زاثیش خشسلي ًَع 

-Lava ٍ Dc ًَع دٍ دس ٍلی ًذاضر تشضی تاًذ اسسحىام

zircon یداس هؼٌی ًٍیش دس هیضاى خشیذگی اثش خشسلي ًَع 

 سا صیشوًَیا ًَع اثش (11)ّوىاساًص ٍ Aboushelib. داضر

 تشسسی هخسلف ًٍیشّای تا آى وططی سیض تاًذ اسسحىام تش

 یداس هؼٌی زأثیش صیشوًَیا ًَع وِ گشفسٌذ ًسیجِ آًْا، وشدًذ

 هَاد تِ ٍاتسسِ ًٍیش-وَس تاًذ ٍ داسد تاًذ اسسحىام تش

 هَسد دس هسفاٍزی ًسایج لثلی هطالؼاذ هشٍس تا لزا. اسر

 همایسِ هطالؼِ ایي اص ّذف. ضذ دیذُ هخسلفّای  سیسسن

 تِ خشسلي دٍ تِ صیشوًَیایی وَس دٍ تشضی اسسحىام

 ٍ VITA سیسسن دٍ دس ساصًذُ واسخاًِ خیطٌْاد

IVOCLAR تاضذ زا ساصگاسی ًٍیشّا تا وَسّای  هی

 . هَجَد تشسسی گشدد

 ّا هَاد ٍ رٍش

 :بزای آسهَى استحکام بزشیّا  ساسی ًوًَِ ًحَُ آهادُ

تِ  اص یه هیلِ تشًجی CNCاتسذا زَسط دسسگاُ زشاش 

ٍ لطش هسش  هیلی 7ای تِ لطش داخلی  هسش اسسَاًِ هیلی 10لطش 

زشاش دادُ ضذ هسش  هیلی 7ٍ اسزفاع هسش  هیلی 9خاسجی 

تِ  دیجیسال ٍ اتؼاد خاسجی تا یه وَلیس( 1)زػَیش 

ًوًَِ زشاش دادُ ضذُ . غَسذ دسسی اًذاصُ گیشی ضذ

وِ جْر  تاضذ ضثیِ ساصی اص یه دًذاى زشاش خَسدُ هی

خس اص اسىي ، هٌسمل ضذ CAD-CAMاسىي تِ دسسگاُ 

 Vita In-Ceram یػذد سٍوص اص جٌس صیشوًَیا 20زؼذاد 

YZ Cubes  ٍ20  ػذد سٍوص اص جٌس صیشوًَیاIPS e. 

max zirCAD ّا  سدس ًوًَِ. (2)زػَیش  زشاضیذُ ضذ

دس ّا  سٍوص. هطاتك دسسَس واسخاًِ ساصًذُ سیٌسش ضذًذ
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، ّش گشٍُ تِ غَسذ زػادفی تِ دٍ صیشگشٍُ زمسین ضذًذ

زَسط ّا  ًوًَِ، ساصی سطحی هادُآسدس تذٍى ّیچ گًَِ 

دلیمِ زویض  15تِ هذذ  ب همطش ٍ دسسگاُ اٍلسشاسًَیهآ

تشای لشاس دادى . ب زویض ضذًذآى تا تخاس آضذُ ٍ تِ دًثال 

 7خشسلي اص یه هَلذ اص جٌس خلىسی گلاس تا لطش 

جْر جثشاى . اسسفادُ ضذهسش  هیلی 3ٍ ضخاهر هسش  هیلی

ایي واس دٍ تاس اًجام ، خشسليخخر  اًمثاؼ ًاضی اص

اص واغز ، ب خشسليآتشای هسشاون وشدى ٍ جزب ، گشفر

 Vitaدس گشٍُ اٍل اص وَس صیشوًَیایی . ًن گیش اسسفادُ ضذ

گشٍُ ، Ivoclarخشسلي  Vitaگشٍُ دٍم وَس ، Vitaٍ خشسلي 

ٍ گشٍُ چْاسم وَس ٍ  Vitaٍ خشسلي  Ivoclarسَم وَس 

اص ّا  دس ّوِ گشٍُ. اسسفادُ ضذ Ivoclarخشسلي ضشور 

خشسلي  سیىل خخرٍ هطخػاذ دًسیي اسسفادُ ضذ  خشسلي

 : هذُ اسرآ 1دس جذٍل 

زَسط سَسٍیش  ٍ گزاسی ضذًذ ػلاهر ّا ًوًَِسدس 

 Ivoclarدس سصیي اوشیلی غَسزی خَد سخر ضًَذُ )

Vivadent, Liechtenstein) تشای اطویٌاى اص  ٍ هاًر ضذًذ

هساحر دلیك ّش ًوًَِ، لطش ّش ًوًَِ دس سِ جْر 

هخسلف زَسط وَلیس دیجیسال ثثر ٍ اص لطش هیاًگیي 

جْر هحاسثِ هساحر سطح همطغ ًٍیش خشسلي اسسفادُ 

 زسر یًَیَسسال هادُ ضذُ زَسط دسسگاُآّای  ضذ. ًوًَِ

. (3)زػَیش  صهَى اسسحىام تشضی لشاس گشفسٌذآهَسد 

هسش دس دلیمِ  هیلی 5/0ثاتر ٍ  Cross- Headسشػر 

 –اًسخاب ضذ. جْر ًیشٍ هَاصی تا سطح زواس صیشوًَیا 

حذ اهىاى ًضدیه سطح  زا Cross-Headخشسلي ٍ سش 

 زواس لشاس دادُ ضذ. 

 

 
 هادُ ضذُآًوًَِ تشًجی  : 1زػَیش 

 

 
 وَس صیشوًَیایی ٍ خشسلي:  2زػَیش 

 

 
 هاًر ضذُ دس دسسگاُضیَُ لشاسگیشی ًوًَِ :  3زػَیش 

 

 

 

 صهایصآسیىل خخر خشسلي دس دٍ سیسسن هَسد  : 1جذٍل 

 Preheat خَدس خشسلي Heat rate Dry time دهای ًْایی

C750 41 ِدلیم4ِ دسجِ سلسیَس تش دلیم VM9 C403 

C930 55 ِدلیم5ِ دسجِ سلسیَس تش دلیم IPS e. max Ceram C500 
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دلیمِ  10تِ هذذ  ّا تشای حزف آلَدگیّا  ًوًَِسدس 

خس اص خطه . زَسط دسسگاُ اٍلسشاسًَیه زویض ضذًذ

 ,Sputter coater زَسط دسسگاُ خَضص دّی، ضذى

Germany (Sc 7620) زَسط ذ ٍضذً ص دادُتا طلا خَض

 (LEO_model1455vp; Germany) الىسشًٍی هیىشٍسىَج

ًَع  .تشاتش هَسد تشسسی لشاس گشفسٌذ 400تا تضسگٌوایی

، (Cohesive)ضىسر دس داخل ًٍیش  ضىسر هطاّذُ ضذ:

، (Adhesive)ٍ ًٍیش  ضىسر دس ًاحیِ حذ فاغل وَس

ًاحیِ حذ فاغل  ضىسر دس ّوشاُضىسر دس داخل ًٍیش 

 لطش هیاًگیي همایسِ جْر ىآ اص خس (Mixed)ًٍیش  -وَس

 گشٍُ چْاس دس ٍاسدُ ًیشٍی هاوضیون هیاًگیي ٍ، ضىسر

 سگشسیَى لجسسیه دٍ ػاهلی ٍ آًالیض ٍاسیاًس اص آصهایص

 افضاس ًشم اص اسسفادُ تاّا  زحلیل دادُ زجضیِ ٍ، اسسفادُ ضذ

SPSS  یداس هؼٌی سطح ٍ ضذ اًجام 19تا ٍیشایص 

 . ضذ گشفسِ ًظش دس 05/0 تشاتش ّا آصهَى

 ّا یافتِ

، ّا هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس لطش ًوًَِ 2دس جذٍل 

هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس هاوضیون اسسحىام تشضی ٍ 

س گشٍُ ادس چْ Cohesiveّوچٌیي دسغذ ضىسر 

دس گشٍُ اٍل وِ ضاهل . آصهایطی ًطاى دادُ ضذُ اسر

 48/271/6ّا  تَد هیاًگیي لطش ًوًَِ VITAوَس ٍ خشسلي 

48/271/6 تَد ٍ هسَسط اسسحىام تشضی  هسش هیلی

67/285/10 دس گشٍُ دٍم وِ ضاهل وَس. ضذ هگاخاسىال 

تَد هیاًگیي لطش  IVOCLARٍ خشسلي  VITA وَس

تَد ٍ هسَسط اسسحىام تشضی  هسش هیلی 17/081/6ّا  ًوًَِ

 دس گشٍُ سَم وِ ضاهل وَس. ضذ هگاخاسىال 32/9تشضی 

IVOCLAR  خشسلي ٍVITA ًَِّا  تَد هیاًگیي لطش ًو

19/063/6 35/10تَد ٍ هسَسط اسسحىام تشضی  هسش هیلی 

دس گشٍُ چْاسم وِ ضاهل وَس ٍ . ضذ هگاخاسىال 35/10

 16/091/6ّا  تَد هیاًگیي لطش ًوًَِ IVOCLARخشسلي 

 هگاخاسىال 72/6تَد ٍ هسَسط اسسحىام تشضی  هسش هیلی

 . ضذ

هیاًگیي لطش ٍ  تشای همایسِ دٍػاهلی آًالیض ٍاسیاًس

اًجام گشدیذ. تا زَجِ تِ تاًذ تشضی هیاًگیي اسسحىام 

ٍ ووسشیي اسسحىام  VVاسسحىام هشتَط تِ گشٍُ  2جذٍل 

هطاّذُ اخسلاف ًسایج ًطاى داد هطاّذُ ضذ.  IIدس گشٍُ 

ٍ ًَع ( =027/0P=  ،2/5F)ضذُ تِ ػلر ًَع ًٍیش اسر 

،  =357/0P) وَس اثشی دس اسسحىام تاًذ تشضی ًذاسد

87/0F= ٍجَد ًذاضر( ٍ تیي وَس ٍ ًٍیش اثش هسماتلی . 

ٍ  IIتیطسشیي لطش هشتَط تِ گشٍُ  دس هَسد لطش ضىسر

(. دس ایٌجا ًیض 2)جذٍل تَد  IVووسشیي هشتَط تِ گشٍُ 

آًالیش ٍاسیاًس دٍ ػاهلی ًطاى داد، ًَع ًٍیش تش لطش 

ًَع زاثیش ٍلی  (=003/0P=  ،5/10F)ضىسر هَثش اسر 

ّوچٌیي تیي  (=86/0P=  ،027/0F)وَس هؼٌی داس ًثَد. 

 وَس ٍ ًٍیش اثش هسماتل ٍجَد ًذاضر.

 دس ساتطِ تا ضیَُ ضىسر، ّیچ ضىسر واهلی

(Cohesive)  تیي وَس ٍ ًٍیش هطاّذُ ًطذ ٍ زواهی

 Mixedّای خشسلي اص سٍی وَس تِ دٍ غَسذ  خشیذگی

(Cohesive & Adhesive) ٍ ضىسر دس داخل لایِ ًٍیش 

(Cohesive)  ٍُتَد. دس گشA :70ٍُگش % B :30%  ٍُگش

C:70 ٍُگش %D90% ضىسر دس لایِ ًٍیش ازفاق افساد 

)جذٍل . ًسایج سگشسیَى لجسسیه (4ٍ زػَیش  3)جذٍل 

ٍ اخسلاف  (=294/0P)داس ًطذُ  ًطاى داد اثش وَس هؼٌی( 4

. (=003/0P) اخسلاف هطاّذُ ضذُ دس ًَع ًٍیش اسر

اص لحاظ  VV ٍ IVزَاى ًسیجِ گشفر دٍ گشٍُ  تٌاتشایي هی

ِ هَسد آصهایص ػولىشد یىساى داسًذ اها تا سِ خػیػ

یا تِ ػثاسذ دیگش دٍ داسی داسًذ  اخسلاف هؼٌی IIگشٍُ 

ًَع وَس ػولىشد یىساى داسًذ اها دٍ ًَع ًٍیش هَسد 

تِ طَس  Vitaداسی داضسٌذ ٍ ًٍیش  تشسسی اخسلاف هؼٌی

 . تَد Ivoclarداسی تْسش اص ًٍیش  هؼٌی
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 دس چْاس گشٍُ آصهایص اطلاػاذ زَغیفی هطاّذاذ:  2جذٍل 

VITA Ivoclar ًٍیش 

VITA Ivoclar VITA Ivoclar وَس 

 )هگاخاسىال(هاوضیون ًیشٍ  72/6(48/2) 32/9(12/5) 35/10(30/3) 85/10(67/2)

 هیاًگیي(، اًحشاف هؼیاس)

 (هسش هیلی) لطش ضىسر 91/6(16/0) 81/6(17/0) 63/6(19/0) 71/6(20/0)

 هیاًگیي(، )اًحشاف هؼیاس

 Adhesive ضىسر 9(0/90) 3(0/30) 7(0/70) 7(0/70)

 زؼذاد)دسغذ( 

 

 

 SEM (Scanning Electron Microscope)هذُ اص آدسر ِ ًسایج ت:  3جذٍل 

Mixed Cohesive Adhesive گشٍُ وَس صیشوًَیایی ًٍیش خشسلي 

3 7 0 VM 9 veneering ceramic VITA In-Ceram® YZ A (VV) 
7 3 0 IPS e. max Ceram VITA In-Ceram® YZ B (VI) 

3 7 0 VM 9 veneering ceramic DC-Zirkon C (IV) 

1 9 0 IPS e. max Ceram DC-Zirkon D (II) 

 
 جْر همایسِ اثش ًَع وَس ٍ ًَع ًٍیش تش ًَع ضىسر لجسسیهًسایج سگشسیَى :  4جذٍل 

ّا هسغیش   B S. E. Wald P-value 

 

045/3 وَس  260/1  840/5  294/0  

350/1 ًٍیش  260/1  148/1  047/0  

ًٍیش-وَس  045/3-  594/1  650/3  086/0  

 

 

 

 
اص خشسلي سٍی وَس صیشوًَیایی ای  دس سِ گشٍُ اٍل لایِ. d,c,b,aّای  ساسر تِ چح گشٍُ، تشاتش 400زػاٍیش هیىشٍسىَخی: تضسگٌوایی  : 4زػَیش 

)ًماط زَخالی . ضَد فمط لایِ ًٍیش هطاّذُ هی دس اوثش زػاٍیش D دس گشٍُ، ضَد هی خشسلي ّشدٍ هطاّذُ زػاٍیش وَس ٍ دس صیشوًَیایی تالی هاًذُ ٍ

 هی تاضٌذ( َّای تذام افسادُ حیي خشسلي گزاسی دس لایِ ًٍیشّای  حثاب
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 بحث

دس ایي هطالؼِ هیضاى اسسحىام تاًذ تشضی چْاس گشٍُ 

هذُ آدسر ِ اطلاػاذ ت. هخسلف هَسد تشسسی لشاس گشفر

همذاسی زفاٍذ تا ّا  تشای گشٍُ SBSًطاى داد وِ هیاًگیي 

دس ایي آصهَى  Cross-head  سشػر. سایش هطالؼاذ داسد

دس هَسد سشػر ًیشٍ . اًسخاب ضذدس دلیمِ  هسش هیلی 5/0

هحذٍدُ . اًذ همادیش هسفاٍزی سا تیاى وشدُ، همالاذ هخسلف

گضاسش ضذُ  دس دلیمِ هسش هیلی 5 زا 5/0ایي سشػر اص 

تِ طَس ولی ایي ػمیذُ ٍجَد داسد وِ ّشچِ  (13ٍ12)اسر

زش  غیشًشهال ّا اسسشس، ًیشٍ تیطسش تاضذ اػوال سشػر

دس هَاد  Cohesiveضًَذ ٍ احسوال ضىسر  هی زَصیغ

ضَد ٍ ًسایج تِ دسر آهذُ سا زحر زأثیش لشاس  هی تیطسش

زَصیغ تْسش ًیشٍ لزا دس ایي هطالؼِ تِ هٌظَس  (4).خَاّذ داد

ًاحیِ سطح زواس  اصضىسر ضشٍع افضایص احسوال  ٍ

 دس دلیمِ( هسش هیلی 5/0)اص سشػر ووسش  ٍ وَس ٍ ًٍیش

ى آهاسى تِ دسر آهذُ دس ّا زَجِ تِ دادُتا . اسسفادُ ضذ

ى ّا ( خشسليSBS) اسسحىام تاًذ تشضى ایي هطالؼِ همذاس

VM9  ٍIPS e. max ceram  تِ وَسّاىVita in ceram 

YZ ٍ IPS zirCAD اص لحاظ آهاسى  دس چْاس گشٍُ هزوَس

اخسلاف دس هیضاى اسسحىام . ى داضرداس هؼٌیزفاٍذ 

 VITA   ٍIvoclarتشضی تاًذ دس وَسّای دٍ سیسسن 

ی تیي ًٍیشّای ایي دٍ داس هؼٌیًثَدُ اها زفاٍذ  داس هؼٌی

اسسحىام تاًذ  VITAسیسسن ٍجَد داسد ٍ اسسفادُ اص ًٍیش 

ّوچٌیي تا تشسسی ًَع . وٌذ هی تشضی تْسشی سا فشاّن

تِ  Ivoclarای ضىسر هطاّذُ ضذ وِ وَسّای صیش وًَی

سا  Adhesiveووسشیي زؼذاد ضىسر  Ivoclarّوشاُ ًٍیش 

زَاًذ ًاضی اص ضىسر دس هاوضیون ًیشٍی  هی داسًذ وِ

 هطالؼِ. تَدُ اسر ّا ضذ وِ ووسش اص سایش گشٍُات 72/6

تِ همایسِ اسسحىام  (14)ّوىاساى ٍ López-Mollá هطاتِ

 اسر خشداخسِ Ivoclarوَس ٍ ًٍیشّاى هخسلف ضشور  تاًذ

 IPS e. maxتِ خشسلي  IPS zirCADوَس  SBSهیضاى  وِ

ceram 86/7 دس هطالؼِ . هگاخاسىال تِ دسر آهذُ اسر

Lopez   ضیَُ اًجام آصهایص ٍ سشػر دسسگاُ هطاتِ ایي

 SBSتاضذ ٍلى همذاس جضئى اخسلاف دس همذاس  هطالؼِ هى

تش ضیَُ لشاسگیشى ٍ ضىل ًَن زیغِ : یّا تِ دلیل زفاٍذ

، ّوچٌیي زفاٍذ دس دهاى خخر خشسلي، سٍى ًوًَِ

 تیي وَس ٍ ًٍیش اسسفادُ اص لایٌش ٍساصى ًوًَِ  آهادُ

ًَن زیغِ دسسگاُ   Lopezهطالؼِ  ّوچٌیي دس ٍ تاضذ هى

غاف تَدُ ٍ تِ جای زواس تا ایٌسشفیس خشسلي /صیشوًَیا 

وِ تاػث همذاسی  تا زوام خشسلي ًٍیش دس زواس تَدُ اسر

ٍ   Zeynep ÖZKURT دیگشهطالؼِ  دس. ضَد هی زفاٍذ

تِ تشسسى اسسحىام تاًذ تشضى ًٍیشّاى  (10)ّوىاساى

ٍ اسر خشداخسِ  سشاهیىى تِ صیشوًَیا دس چٌذ سیسسن دیگش

تا تِ واستشدى خشسلي ٍ وَس ساخسِ  اسر وِ خیطٌْاد وشدُ

هیضاى تالازشى اص ، ضذُ زَسط یه واسخاًِ ساصًذُ

ٍ  Lava ceramتا خشسلي  Lavaى ّا اسسحىام سا دس سیسسن

الثسِ . یذآ هی دسرِ ت Tri ceramتا خشسلي Dczirkonوَس 

ًَع خشسلي  Cercon  ٍZirkonzhanتشاى سیسسن وَس 

ًٍیشّا دس هیضاى  خیطٌْادى زَسط واسخاًِ ساصًذُ تا تمیِ

SBS  ًیض دس ایي هطالؼِ. ًذاضر یداس هؼٌیزفاٍذ 

تِ  Vita  ٍIvoclarى ّا خشسلي همذاساسسحىام تاًذ تشضى

اص لحاظ  دس چْاس گشٍُ هزوَس غیشّوٌام ّوٌام ٍ وَسّاى

 ٍلی دس هطالؼِ ى ًذاضرداس هؼٌیآهاسى زفاٍذ 

ÖZKURT ّوِ ، تشسسى هیىشٍسىَخى ٍ ّوىاساى تؼذ اص

تَدُ ٍ فمط دس سیسسن  Mixedتِ غَسذ  ّا ضىسر

Cercon 80 %تِ غَسذ ّا  ضىسرAdhesive ٍ 20% 

Cohesive  دس ًسیجِ روش ضذُ ، اسر تَدُدس لایِ خشسلي

 ّوسَتاضذ وِ  وِ ًَع صیشوًَیا دس ازػال تْسش هْن ًوى

 Zeynepّشچٌذ دس هطالؼِ . تاضذ تا ایي زحمیك هى

ÖZKURT ًَِاص لحاظ ّا  تشاى یىساى وشدى زواهى ًو
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خطي  دیسه واغزی سیلیىَى واستایذخطًَر سطحى تا 

دس . لایٌش اسسفادُ ضذُ اسرضذُ ٍ سدس اص سٌذتلاسر ٍ 

ساصى سطحى غَسذ  حالى وِ دس ایي هطالؼِ ّیچ آهادُ

 1 ّوچٌیي سشػر زیغِ دسسگاُ تشضى ًگشفسِ اسر ٍ

زَاًذ  هی ّوگی ایي ػَاهلوِ  اسر تَدُ دس دلیمِ هسش هیلی

 .دس همادیش ػذدی اسسحىام تاًذ ضًَذ زفاٍذتاػث 

تالازش تَدى اسسحىام تاًذ ّوچٌیي روش ضذُ اسر وِ 

تَدى لثل سیٌسش ضذُ  اصتِ  Dc Zirkonتشضى دس وَسّاى 

 . ضَد هشتَطّا  تلَن

اثش ًَع  (11)ٍ ّوىاساًص Aboushelib دس هطالؼِ دیگش 

صیشوًَیا سا تش اسسحىام تاًذ سیض وططی تا ًٍیشّای 

آًْا ًسیجِ گشفسٌذ وِ ًَع صیشوًَیا ، هخسلف تشسسی وشدًذ

ًٍیش  -ی تش اسسحىام تاًذ داسد ٍ تاًذ وَسداس هؼٌیزأثیش 

دس ایي  SBSزفاٍذ ػذدى همذاس . ٍاتسسِ تِ هَاد اسر

تِ  Aboushelibتا هطالؼِ  López-Molláهطالؼِ ٍ هطالؼِ 

. اسر MTSBتِ جاى زسر  SBSخاطش اسسفادُ اص زسر 

ضیَُ اًجام هطالؼِ  Aboushelibّوچٌیي دس هطالؼِ 

اسسفادُ  ای لایِخشس ضًَذُ تِ جاى  هسفاٍذ ٍ اص خشسلي

ى آهاسى دس هطالؼاذ هخسلف ّا زفاٍذ دس دادُ. ضذُ اسر

اًمثاؼ ، ضشیة اًثساط حشاسزی، اسسحىام، تسسِ تِ زشویة

، ّوچٌیي اًذاصُ رساذ، خخر ٍ سیىل خخر خشسلي

. داًسیسِ ٍ سخسى وَس داسد، زشویة، ضىل، ضخاهر

اسسحىام تاًذ ضخاهر خشسلي لایِ دادُ ضذُ دس هیضاى 

 . تشضى هؤثش اسر

تِ تشسسى اسسحىام  (15)ٍ ّوىاساى Hu Xدس هطالؼِ  

تاًذ تشضى ضخاهر ًٍیش خشسلي تِ صیشوًَیا خشداخسِ ٍ 

هیضاى تالازشى اص  mm 2ًطاى هى دّذ وِ ًٍیشتِ ضخاهر 

. داسد mm 1اسسحىام تاًذ تشضى ًسثر تِ ًٍیش تِ ضخاهر 

ضذُ اسر اص ضخاهر تِ ّویي ػلر دس ایي هطالؼِ سؼى 

 . اسسفادُ ضَد سٍی وَسّا یىساى خشسلي

هیضاى اسسحىام تشضى  (1)ّوىاساى ٍ Guessدس هطالؼِ  

-Dcهگاخاسىال ٍ تشاى  Vita 3/212/5تشاى وَس ٍ ًٍیش 

Zirkon 3/411/5 سٍش اجشاى ایي هطالؼِ . تِ دسر آهذ

تا ایي زفاٍذ وِ دس ، تاضذ هى Guessضثیِ تِ هطالؼِ 

تیي وَس ٍ ًٍیش اص لایٌشّاى خیطٌْادى  Guess هطالؼِ

لثل اص لشاس ّا  زَسط واسخاًِ ساصًذُ اسسفادُ ضذُ ٍ ًوًَِ

اثش سٌذتلاسر تش هیضاى . دادى لایٌش سٌذتلاسر ضذُ اًذ

گیش وَسّاى صیشوًَیایى دس هطالؼاذ صیادى هَسد تشسسى 

ٍ تا زَجِ تِ زحمیماذ سٌذتلاسر تا ، لشاس گشفسِ اسر

ص زسشاگًَال تِ هًََ ولیٌیه دس لایِ سطحى اص زغییش فا

لزا دس ایي هطالؼِ تشاى زْیِ . واّذ اسسحىام تاًذ تشضى هى

هطالؼِ ّای  دادُ. اص سٌذتلاسر اسسفادُ ًطذُ اسرّا  ًوًَِ

Guess الثسِ ایي حالر دَاص هطالؼِ اًجام ضذُ تالازش ت 

 صیشا. تاضذ ًیض آصهَى تش حاون زَاًذ تِ دلیل ضشایط هی

 Cross-Head ،5/0سشػر  ضذ ّواًطَس وِ لثلاً روش

اًسخاب ضذ ٍ ایي حالر تِ ضىسر  دس دلیمِ هسش هیلی

دس . وٌذ هی ووه ًٍیش-وَس اص ًاحیِ سطح زواسّا  ًوًَِ

طئَهسشى وَس ٍ ضخاهر خشسلي ًٍیش ًیض   Guessهطالؼِ

زفاٍذ داضر وِ اص ػَاهل هؤثش دس هیضاى اسسحىام تاًذ 

دس ایي هطالؼِ دس هَسد  SBSهمادیش ػذدى . تاضذ تشضى هى

 . تاضذ تِ هطالؼِ فَق ًضدیه هى Vitaوَس ٍ ًٍیش 

هىاًیسن تاًذ خشسلي تِ صیشوًَیا دلیماً هطخع ًیسر 

اص ٍ تاضذ  اص ػَاهل زأثیشگزاس هى CTEٍلى اخسلاف دس 

صیشوًَیا ًسثر تِ فلض ووسش یی وِ ّذایر گشها آًجایی

اًسمال حشاسزى دیشزش اًجام تاضذ فشایٌذ سشد ضذى ٍ  هى

ى ًاضى اص زغییشاذ حشاسزى تالى هاًذُ ٍ ّا ضذُ ٍ اسسشس

خشسلي تِ  CTEًضدیه تَدى . هٌجش تِ ضىسر هى ضَد

هطالؼِ . صیشوًَیا تاًذ تْسشى سا فشاّن هى آٍسد

Guazzato
وٌذ وِ اخسلاف  هی خشداصد هی تِ ایي هَضَع (16)

تا اسسشس ای  لایِوَس ٍ ًٍیش تاػث ایجاد  CTE تیطسش دس
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 تالازش دس ایٌسشفیس دٍ هادُ ضذُ ٍ هسسؼذ ایجاد زشن

 ppm وَس ٍ ًٍیش CTEهحذٍدُ هجاص اخسلاف . تاضذ هی

روش ضذُ اسر ٍ هیضاى صیشوًَیایی ّای  دس سسسَسیطي 7/1

دس ایي هطالؼِ اخسلاف . تاضذ هی ppm 1ل آ هیضاى ایذُ

CTE ٍلی  تاضذ هی دس هحذٍدُ هجاصّا  ّوِ وَس ٍ ًٍیش

 IPSٍ ًٍیش IPS emaxzirCADایي اخسلاف تشای وَس 

emax ceram ّشچٌذ دس ایي هطالؼِ تِ تشسسی . ووسش اسر

ایي هَضَع خشداخسِ ًطذُ اسر ٍ ًیاص تِ زحمیماذ 

هذُ دس ایي آتذسر ّای  تا زَجِ تِ دادُ. زىویلی اسر

 Ivoclar ٍ Vita صیشوًَیاییّای  یش وشدى وَسًهطالؼِ دس ٍ

دس هیضاى اسسحىام  خیطٌْادی زَسط واسخاًِ ًَع خشسلي

اص  اسسفادُ Vitaّای  ٍ تشای وَس اّویر داسدتاًذ تشضی 

  Ivoclarّای  اسحج اسر دس حالی وِ وَس  Vitaخشسلي 

ًٍیش ضذًذ اسسحىام تاًذ تالازشی ًسثر   Vitaوِ تا خشسلي 

 VITAٍ اسسفادُ اص ًٍیش . تِ زشجیح خَد ضشور داسًذ

 تشای ّش دٍ ًَع وَس فشاّن اسسحىام تاًذ تشضی تْسشی سا

 IVOCLARّشچٌذ دس وَسّای ضشور تاًذ . وٌذ هی

ّا  دسغَسذ سػایر دسسَس واسخاًِ ساصًذُ اوثش ضىسر

 ىآوِ اص هضایای  دس خشسلي تَدُ  Cohessiveتِ غَسذ 

ّای  تاضذ ٍ ًیاص تِ خشٍسِ هی داخل دّاًیزَاًایی زشهین 

 دس خایاى لاصم تِ روش اسر وِ. ضَد هی ووسشلاتشازَاسی 

صهایطگاّی اًجام ضذُ ٍ ػَاهلی آایي هطالؼِ تِ غَسذ 

، سطَتر هحیط دها ٍ، ًازَهیىی سسسَسیطيآهاًٌذ ضىل 

دس ضشایط  ضخاهر خشسلي ًٍیش، جْر ًیشٍی اولَصال

دّاى هسفاٍذ اسر وِ دس ایي هطالؼِ لحاظ ًطذُ اسر ٍ 

 . اسدًیاص تِ زحمیماذ زىویلی د

 ًتیجِ گیزی

وِ اخسلاف دس هیضاى اسسحىام  ایي هطالؼِ ًطاى داد

 VITA   ٍIvoclarتشضی تاًذ دس وَسّای دٍ سیسسن 

ی تیي ًٍیشّای ایي دٍ داس هؼٌیًثَد اها زفاٍذ  داس هؼٌی

اسسحىام  VITAٍ اسسفادُ اص ًٍیش  ضرسیسسن ٍجَد دا

 . دشو هی تاًذ تشضی تْسشی سا فشاّن

 قدرداًی تشکز ٍ

دس داًطىذُ دًذاًدضضىی اَّاص اًجام  ایي هطالؼِ

دًذاًی وِ دس ّای  اص زواهی اسازیذ گشٍُ خشٍزض. گشفر

 اًجام ایي زحمیك ها سا یاسی وشدًذ غویواًِ زمذیش ٍ زطىش

 . وٌین هی
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