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Introduction: To ensure retrievability of cemented implant-retained restorations, use of provisional cements has been 

suggested as an alternative to that of definitive ones. Some cements are stronger than other ones. To maintain retrievability, 

selection of the provisional cement is important. The aim of this study was to compare the tensile strength of three different 

temporary cements in crowns cemented on one piece abutments with two lengths.  
Materials & Methods: Twenty DIO implant analogs were fixed in an acrylic block using a dental surveyor. Blocks were 

divided in to two groups of 10 abutments. In one group, solid abutments with 3.5mm diameter and 5.5mm height and in the 

other one, abutments with 3.5mm diameter and 7 mm height were placed in each implant analogs and torque to 30 N.cm. 

After fabrication of crown for each abutment, provisional luting agents Temp bond, Dycal and Temp bond clear were used to 

cement the crowns to the respective abutments. All specimens were stored in 100% humidity environment for 48 hours at 

37°c prior to testing. Crowns were pulled from abutments with a universal testing machine at a cross head speed of 0.5 

cm/min and tensile strength was recorded in Newton. Data were analyzed using 2-way analysis of variance (ANOVA). 
Results: Tensile strength was significantly higher for Dycal (138.6) than for Temp bond clear (68.3) and Temp bond (30.3) 

(P<0.001). Also for each type of cement, the mean tensile strength was significantly higher at 7×3.5mm abutments compared 

with 5.5×3.5mm (P=0.006). 

Conclusions: It is preferred to use Temp bond while we need retrievabibity of cement retained fixed implant restorations 

and Dycal while we need higher retention.  
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تهيه شده از آكريل هاي  با استفاده از سرويور درون بلوك DIO عدد آنالوگ ايمپلنت 20ازمايشگاهي -در اين مطالعه تجربي :ها مواد و روش

 5/5و ارتفاع  5/3 قطربه اي  يك قطعههاي  اباتمنت در يك گروه .تقسيم شدند تايي 10 به دو گروهها  بلوك. قرار داده شدند شونده خودسخت

بعد از ساخت . متصل گرديدند متر سانتينيوتن  30ايمپلنت با تورك هاي  به آنالوگ ،متر ميلي 7ارتفاع  و 5/3 قطر در گروه ديگر و متر ميلي

ها  تمام نمونه .به كار رفتند نگ به اباتمنت مربوطيباند كلير براي اتصال كوپ باند، دايكال و تمپ موقت تمپهاي  كوپينگ براي هر اباتمنت سمان

در  متر سانتي 5/0با سرعت ها  كوپينگ. ساعت نگهداري شدند 48درجه سانتي گراد براي مدت  37و دماي % 100قبل از آزمايش، در رطوبت 

با استفاده از آزمون ها  ادهد. كشيده شدند و ميزان گير به نيوتن ثبت گرديدها  دقيقه با استفاده از دستگاه يونيورسال تستينگ از روي اباتمنت

  .واريانس دوطرفه ارزيابي گرديدند

 بيشتر بود) نيوتن 3/30( باندو تمپ ) نيوتن 3/67(ي از تمپ باند كلير دار معنيبه طور ) نيوتن 6/138(ميزان گير دايكال  :ها يافته

)001/0P<( . در مقايسه با اباتمنت داراي ارتفاع  متر ميلي 7ي در اباتمنت با ارتفاع دار معنيهمچنين براي هر نوع سمان، ميزان گير به طور

  .)P=006/0( بود بيشتر متر ميلي 5/5

مورد نياز است  شونده پروتزهاي ثابت سمان بهتر  دسترسي مجدد آسان كه زمانيها، بهتر است  جهت سمان روكش به اباتمنت :نتيجه گيري

  .از سمان تمپ باند و زماني كه گير بيشتر مورد نياز است از دايكال استفاده شود

 .ايمپلنت، گير، اباتمنت، روكش، سمان موقت :كليديهاي  هواژ
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   مقدمه

هدف آرماني دندانپزشكي نوين بازسازي شكل، 

 )1(.و سلامت بيمار است عملكرد، راحتي، زيبايي، تكلم

هاي دنداني جهت بيش از سي سال است كه از ايمپلنت

 )2-4(.گردد مي دنداني بيماران استفادهبازسازي نواحي بي

اپورت پروتز، سهاي دنداني براي تأمين استفاده از ايمپلنت

شماري در مقايسه با پروتزهاي ثابت و متحرك  مزاياي بي

ايمپلنت دنداني در استخوان نه دادن  قرار. معمولي دارد

حفظ استخوان عاملي براي گاهي براي پروتز و  تنها تكيه

نگهداري و هاي  ، بلكه يكي از بهترين روشاست آلوئول

پروتزهاي متكي بر  )5(.پيشگيري در دندانپزشكي است

باشند يا روي اباتمنت سمان  شونده توانند پيچ مي ايمپلنت

قابليت دسترسي  شونده مزيت مهم پروتزهاي پيچ )6(.گردند

) ايجاد ترك(شل شدن و يا شكست . مجدد به آنهاست

اكلوزالي يا نگهداري از پيچ و صرف زمان براي پركردن 

دسترسي اكلوزالي را از معايب هاي  يا باز كردن سوراخ

پروتزهاي  )7(.توان بيان كرد مي اين دسته از پروتزها

شوند كه  مي بكار گرفتهاي  ن راه چارهبه عنوا شونده سمان

اين مزايا  .شونده بيشتر استپيچ مزاياي آنها از پروتزهاي

 ن پيچ پروتز، زيبايي بهتر، كنترلعبارتند از حذف شل شد

، راحتي و سادگي )آل ايجاد اكلوژن ايده(تر اكلوژن راحت

كار، كاهش زمان و هزينه، ريختگي پاسيو مناسب، احتمال 

شكستگي پرسلن، بارگذاري تدريجي و كاهش كمتر 

معتقدند كه اي  حتي عده )7- 9(.تحليل استخوان كرستال

در  )10و11(.نمايد مي سمان نقش جاذب شوك را ايفا

بيماراني كه بعد از جايگذاري پروتز ثابت متكي بر 

ايمپلنت انتظار كيفيت بالايي از زيبايي را دارند عقيده 

 )6(.استفاده گردد شونده سمان براين است كه از پروتزهاي

ايمپلنت را تحت روي هاي  عواملي كه گير و ثبات اباتمنت

دهند شامل شكل هندسي تراش اباتمنت،  مي تأثير قرار

سطح، ) مساحت(وسعت  ميزان تقارب ديوارهاي اباتمنت،

خشونت سطح، قطر و ارتفاع اباتمنت، نوع سمان و تكنيك 

نشان داده شده كه براي خارج  )12- 15(.باشدسمان كردن مي

هايي كه داراي  با سمان شونده سمانهاي  كردن روكش
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 3و برشي 2بالاتري هستند، نيروي كششي 1استحكام فشاري

همانند  ،دائميهاي  استفاده از سمان )16(.يشتري لازم استب

رود در پروتزهاي  مي آنچه در پروتزهاي معمول بكار

بسيار قوي ها  اين سمان .شودمتكي بر ايمپلنت توصيه نمي

 به پروتز بوده و هرگز اجازه خارج كردن راحت را

  . دهند نمي

موقت براي نگهداري هاي  با استفاده از سمان

علاوه بر ها  ريختگي متكي بر ايمپلنتهاي  رستوريشن

پذير  پروتز برگشت ،شونده حذف معايب پروتزهاي پيچ

موقت بايد هاي  قدرت باند كششي سمان )17(.خواهد بود

باشد كه حين عملكرد در برابر نيروهاي افقي اي  به اندازه

و عمودي مقاومت نمايد اما در ضمن بايد به حد كافي 

ضعيف باشد تا امكان برداشتن پروتز را بدون آسيب ديدن 

انتخاب سمان براي  )12(.اباتمنت و ايمپلنت، فراهم آورد

 .باشد يم طبيعيهاي  ايمپلنت متفاوت از شرايط دندان

هدف از اين مطالعه تعيين تأثير سه نوع سمان موقت بر 

يك هاي  روي اباتمنت شونده سمانهاي  ميزان گير روكش

  .بودبا دو طول مختلف اي  قطعه

  ها  مواد و روش

   عدد اباتمنت 20جهت انجام اين مطالعه تجربي، 

.(Internal solid abutment, DIO Corporation, Busan, 

Korea) و  5/5طول مختلف  با دو اييك قطعه تايتانيومي

هر يك از . تهيه شد متر ميلي 5/3 و قطر متر ميلي 7

هاي ايمپلنت در بلوك آكريلي تهيه شده از آكريل  آنالوگ

 ,Meliodent, Heraeus Kuzer) شفاف سلف كيور

Berkshire, UK)  قرار داده شدند متر سانتي 3 ابعاد به .

                                                           

1. Compressive 

2. Tensile 

3. Shear 

كاملاً عمود در بلوك قرار داده شود و  براي اينكه آنالوگ

امكان اعمال نيروي كششي در جهت محور طولي اباتمنت 

پس از تهيه . استفاده گرديد سرويور دنداني از فراهم آيد

 هاي آكريلي حاوي آنالوگ ايمپلنت، آنها به دو گروهبلوك

با طول هاي  در گروه اول از اباتمنت. تايي تقسيم شدند 10

 7با طول هاي  و در گروه دوم از اباتمنت رمت ميلي 5/5

 توسطها  هر يك از اباتمنت. استفاده گرديد متر ميلي

Torque Wrench  سيستم ايمپلنت بكار گرفته شده با تورك

 ايمپلنت بسته شدندهاي  به آنالوگ متر سانتينيوتن  30

   .)1 تصوير(

  

  

  
و اباتمنت آنالوگ ايمپلنت مانت شده در بلوك آكريلي  : 1تصوير 

  بسته شده به آن

  

  
 تا يك )Hilzingen/Germany(از فضاساز داي آلدنت 

 با يك. ي مارجين به عنوان فضاساز استفاده گرديدمتر ميلي

 دسته ميكرون ب 7اين فضاساز ضخامت  استفاده ازبار 

 20-40آمد، با توجه به اينكه ايجاد فضا در حد  مي

اين تحقيق سه بار از ما در  )18(باشد ميكرومتر مطلوب مي

ميكرون استفاده  21اين فضاساز به منظور ايجاد فضاي 

به وسيله ها  سطح فضاساز و مارجين اباتمنت. كرديم

توجه به اينكه در عمل بسياري از  با( پارافين چرب گرديد

  مستقيم و بدون   Waxupلابراتوارها از روش 

Burn out cap كنند ما از اين روش استفاده  مي استفاده
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 ,Duralay) با استفاده از رزين سلف كيور دورالي .نموديم

Reliance Dental Mfg Co, USA) كوپينگ  ،روي فضاساز

سطوح ضخامت  فرم داده شد كه در تماماي  به گونه

 اينله موم روي مارژين هم با .باشد متر ميلي 7/0كوپينگ 

(Kerr, Orange, California, USA) گذاري گرديدموم .

 6 قطرمومي به هاي  مومي به سطح اكلوزال كوپينگه حلق

متصل گرديد تا براي ايجاد  متر ميلي 4و ضخامت  متر ميلي

الگوهاي مومي اسپروگذاري شدند و  .رود كشش بكار

 اينوستينگ با استفاده از اينوستمنت فسفات باندد

(Deguvest, Degudent, Densply, Tokyo, Japan)  صورت

فلزي با استفاده از آلياژ غيرقيمتي هاي  كوپينگ. گرفت

 ,Vera Bond,400 Watt Drive.Fairfield.CA) كروم-نيكل

94534USA) 2 تصوير( تهيه گرديدند(.   

  

  

  
كوپينگ فلزي ساخته شده و حلقه متصل براي ايجاد  : 2تصوير 

  كشش

  

  
گذاري مشخص شده بود كه  در تمام مراحل با شماره

نشستن مناسب . هر كوپينگ مربوط به كدام اباتمنت است

با رژ و كلروفرم امتحان گرديد و ها  هركدام از كوپينگ

سطح داخلي با استفاده از هاي  نقاط تحت فشار و نامنظمي

كاربايد برداشته شد و بعد با بخار به مدت  2/1فرز روند 

يك شيار وجود ها  در سطح اباتمنت. ثانيه تميز شدند 5

ايجاد يك ها  اشت كه پس از ريختگي در داخل كوپينگد

شد كه هر كدام از  مي باعثو كرد  مي خط برجستگي

يك مسير مشخص و منحصر به فرد براي ها  كوپينگ

بيست كوپينگ فلزي . نشستن و برخاستن داشته باشند

بعد از . كار گرفته شدنده مورد مطالعه به دفعات متعدد ب

دقيقه در  30به مدت ها  و كوپينگ ها بار تست، اباتمنت هر

 Sonica ultera sonic) كننده اولتراسونيك دستگاه پاك

cleaner, soltec Milano, 2200MH, Italy) محتوي الكل 

ها  سپس اباتمنت. شدند مي قرار داده 2به  1، آبنسبت به 

با ها  پس از خشك شدن، نمونه. گرديدند مي با گاز تميز

اكسكويتور قاشقي براي برداشت . شدند مي چشم بررسي

شد، اما هرگز از فرز، سوند و  مي كار بردهه بقاياي سمان ب

سند بلاست براي برداشت سمان استفاده نگرديد، تا 

   .آسيب نبينندها  و كوپينگها  سطوح اباتمنت

 ,Kerr Co, Orange) سه نوع سمان موقت تمپ باند

CA, USA) دايكال (Dentsply/Caulk Co, Milford, DE, 

USA) تمپ باند كلير و (Kerr Co, orange , CA, USA) 

  .در اين مطالعه تحت بررسي قرار گرفتند

سطح اباتمنت و كوپينگ قبل از سمان كردن با استفاده 

هاي  توسط سمانها  كوپينگ. شد مي از الكل اتيليك تميز

ها  مورد نظر طبق دستوركارخانه سازنده روي اباتمنت

كليه مراحل سمان كردن توسط يك نفر . شدند مي سمان

بار  هر يك از ميكرو اپليكاتورها فقط يك. انجام گرديد

براي سمان تمپ باند . شد مي رفت و دور انداخته مي بكار

كلير توسط فشار پيستون از طريق نوك مخصوص اختلاط 

شد سپس از دو سمت و  مي سمان به داخل كوپينگ وارد

ثانيه كيور  20هر سمت به مدت  عمود بر اباتمنت و از

سمان شده تحت فشار انگشت به هاي  كوپينگ. گرديد

شدند و سپس تحت  مي ثانيه روي اباتمنت نشانده 5مدت 

پس . گرفتند مي دقيقه قرار 10كيلوگرم به مدت  5نيروي 
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اضافات سمان با استفاده از  ،دقيقه 10از سپري شدن 

قبل از تست به ها  نمونه. اكسكويتور قاشقي برداشته شد

ساعت در داخل بشر كه توسط پارافيلم  48مدت 

اين مورد توسط مسوول لابراتوار بيوشيمي ( سوراخدار

 .)سازي بهتر با وضعيت دهاني توصيه شد براي شبيه

 Sheldon) پوشيده شده بود داخل بن ماري

Manufacturing,JNC,300N,26TH,Cornelius,OR,USA). 

 هر .شدندگراد نگهداري ميسانتي درجه 37دماي  در

 Universal Testing نمونه به دستگاه

(Dartec-Co, UK, HC10)  با  يكشش نيروي. گرديدمتصل

، تا زمان شكست باند به در دقيقه متر سانتي 5/0 سرعت

 .)3تصوير (ثبت گرديد نيوتن كوپينگ فلزي اعمال و 

ها از  كوپينگ رگي ميزان براي تعيين تأثير نوع سمان بر

  .شدآناليز واريانس دوطرفه استفاده 

  

  

  
جهت ايجاد  Universal testingاتصال به دستگاه  : 3تصوير 

  كشش

  

  
   يافته ها

نشان داد كه آناليز واريانس دوطرفه نتايج آناليز آماري 

در سه گروه سمان موقت مورد مطالعه  ميانگين ميزان گير

آزمون توكي ) >001/0P( ندشتي دادار معنيبا هم اختلاف 

داري از تمپ باند  ميزان گير دايكال به طور معني نشان داد

همچنين افزايش طول اباتمنت  باند بيشتر بودكلير  و تمپ 

را به  شونده سمانهاي  ميانگين استحكام كششي كوپينگ

  ).1جدول( )P=006/0( دادي افزايش دار معنيطور 

شكست در مورد هر نوع سمان بيشتر در محل اتصال 

در اين مطالعه آناليز آماري البته . سمان به اباتمنت رخ داد

دايكال  .شكست انجام نگرفته استنوع جداگانه براي 

بيشترين و تمپ باند معمولي كمترين ميزان گير را نشان 

هاي شونده بر اباتمنت هاي سمان گداد، و ميزان گير كوپين

  .بودمتر  ميلي 5/5متر بيشتر از  ميلي 7با طول 

  

سمان شده بر هاي  روكش ميانگين استحكام كششي:  1جدول 

  اباتمنت بر حسب نوع سمان و طول اباتمنت

انحراف 

 معيار

 ميانگين

)نيوتن(  

  گروه طول تعداد

77/26  9/26 10 5/5 Temp bond 

93/14 6/33 10 7   

  كل  20 3/30  4/21

35/26 0/60 10 5/5 Temp bond clear 

23/22 5/74 10 7  

  كل 20 3/67 9/24

86/17 5/114 10 5/5 Dycal 

81/57 6/162 10 7  

  كل 20 6/138 4/48

  

  

   بحث

تصميم براي استفاده از سمان موقت در مقابل سمان 

در . گيرد مي دائم براساس ميزان گير مورد نياز صورت

مطلوب بودن امكان  ،ايمپلنتمورد پروتزهاي متكي بر 

 بازيافت، راحتي برداشت و پاك كردن سمان از روي

بر انتخاب نوع سمان  ،ميزان گير مورد نياز و اباتمنت

در زمان تحويل پروتز نهايي ايمپلنت، اغلب پروتز . مؤثرند

سمان موقت بايد به . گردد مي سمانبا يك سمان موقت، 
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كافي براي طور كامل محكم شده و گير مناسب و 

رستوريشن فراهم كند تا بتواند به طور مناسب فانكشن را 

ماهه، ميزان  6يا  4اگر در جلسات پيگيري  )19(.نگهدارد

با فشار  دندانپزشك گير پروتز مناسب باشد به طوري كه

انگشت، نتواند آن را خارج نمايد، با توجه به اينكه خطر 

ب همين سمان وجود ندارد، اغلها  پوسيدگي براي ايمپلنت

رود تا در صورت  مي موقت به عنوان سمان نهايي به كار

البته . ايجاد مشكلات بعدي، در آوردن پروتز ممكن باشد

در صورتي كه كانتي لور يا نيروي خارج از مركز قابل 

هاي موقت به عنوان توجه وجود داشته باشد نبايد از سمان

جهت  در مطالعه حاضر )9(.سمان نهايي استفاده شود

تهيه شده از هاي  از كراونها  بررسي ميزان گير سمان

اي  يك قطعههاي  آلياژهاي غيرقيمتي كه بر روي اباتمنت

از بين . شدند، استفاده گرديد مي با دو طول مختلف سمان

 6/138( مورد مطالعه، دايكال بيشترين ميزان گيرهاي  سمان

تمپ باند  را دارا بود و كمترين ميزان گير را سمان) نيوتن

 با طول بيشترهاي  اباتمنت. دارا بود) نيوتن 3/30( معمولي

تفاوت . ميزان گير بيشتري را نشان دادند) متر ميلي 7(

از نظر آماري بيانگر تفاوت نيروي ها  گير سمان دار معني

لازم براي خارج كردن كوپينگ سمان شده با هر يك از 

از البته در اين مطالعه  .باشد مي در كلينيكها  اين سمان

استفاده شد كه در برخي ديگر از ها  تميز كردن كوپينگ

نشان  .مطالعات هم چنين روشي به كار گرفته شده است

در صورتي كه ها  داده شده كه سمان مجدد كوپينگ

 اباتمنت و كوپينگ هردو به طور مناسب آماده شوند،

 و Ishikiriamaدر مطالعه  )20(.تأثيري روي گير سمان ندارد

موقت به هاي  كه به بررسي خصوصيات سمان همكارانش

 كامل ريختگي و آكريلي روي دندانهاي  همراه روكش

سمان موقت دايكال بيشترين ميزان گير و سمان  ،پرداختند

در مطالعه  )21(.موقت تمپ باند كمترين ميزان را نشان داد

Akashia  و همكارانش كه تطابق مارجينال و استحكام

كششي چهار سمان موقت دايكال، ايمپرو، تمپ باند و 

ته بر روي مشابه فقرار گرهاي  را در كراوناي  تمپ باند ان

ارزيابي كرده  Cera One استنلس استيلي ايمپلنت سيستم

 )19(.بودند؛ سمان دايكال بيشترين ميزان گير را فراهم آورد

 ،تأثير تيپربررسي كه به  و همكارانش Bernalدر مطالعه 

طول اباتمنت و نوع سمان موقت بر ميزان استحكام 

بر روي ايمپلنت  شونده سمانهاي  كششي رستوريشن

با تيپر كمتر و ارتفاع بيشتر ميزان هاي  ؛ اباتمنتپرداختند

هاي  و در بين سمان بيشتري نشان دادنداستحكام كششي 

مطالعه سمان موقت تمپ باند كمترين ميزان مورد 

استحكام كششي و ايمپرو بيشترين ميزان استحكام كششي 

كه  و همكارانش Kimدر مطالعه  )22(.را نشان دادند

موقت مختلف و ايجاد خشونت سطحي هاي  تأثيرسمان

هاي  توسط تركيبات مختلف بر ميزان گير رستوريشن

رزيني اتوپلي مريزه متكي هاي  موقت ساخته شده از آكريل

سمان موقت لايف  ،بر ايمپلنت را مورد مطالعه قرار دادند

با بيس كلسيم هيدروكسايد استحكام كششي بيشتري 

در مطالعه  )23(.نسبت به سمان موقت تمپ باند نشان داد

هاي  كه تأثير انواع مختلف سمان حافظ قرآن و همكارانش

كي بر ايمپلنت متهاي  موقت روي استحكام كششي روكش

سمان موقت دايكال بيشترين  ،را مورد بررسي قرار دادند

ميزان استحكام كششي و سمان موقت تمپ باند كمترين 

در مطالعه حاضر  )24(.ميزان استحكام كششي را نشان دادند

 نيز مشابه با مطالعات انجام شده سمان موقت دايكال با

باند  تمپ بيس كلسيم هيدروكسايد بيشترين و سمان موقت

با بيس زينك اكسايد اوژنول كمترين ميزان گير را نشان 

ميزان گير بيان شده در مطالعه حاضر با مطالعات . دادند

توان  مي باشد؛ علت آن را مي ديگر تا حدودي متفاوت

 ميزان طول، قطر و تيپرينگ اباتمنت، فاكتورهايي چون
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استفاده سيستم ايمپلنت به كار گرفته شده و نوع فلز مورد 

. فلزي در اين پژوهش بيان كردهاي  براي ساخت كوپينگ

دندانپزشك ممكن است بر اساس تجربه خود و براساس 

سمان  ،گير مورد نياز هم چنين شرايط كلينيكي خاص

  . مناسب را انتخاب نمايد

   نتيجه گيري

در  انبهتر است دندانپزشكبراساس نتايج اين مطالعه، 

از  هاي متكي بر اباتمنتزمان نياز به قابليت بازيافت پروتز

سمان موقت تمپ باند و در زمان نياز به ميزان گير بيشتر 

 همچنين. دناز سمان موقت دايكال استفاده نماي

 7( با طول بيشترهاي  سمان شده بر اباتمنتهاي  كوپينگ

سمان هاي  ميزان گير بيشتري نسبت به روكش) متر ميلي

 دارا) يمتر ميلي 5/5( با طول كمترهاي  شده بر اباتمنت

  .باشد مي

  تشكر و قدر داني

از شركت افرند اطلس به خاطر پشتيباني در اجراي 

  .گردد ميتقدير اين مطالعه 
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