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  چكيده

اثر دو مطالعه حاضر ارزيابي  هدف از .استتمام سراميك هاي  مهمترين معايب رستوريشناز ها  سراميك استحكام شكست پايين :مقدمه

  .بود تمام سراميكهاي  شكست روكش تحكامدرجه تقارب و تغيير ضخامت كوپينگ ناشي از آن بر اس فاكتور

و ضخامت  mm4/6و عرض قاعده  mm5/5 يي به ارتفاعها كور برنجي به شكل كرون 30 ،زمايشگاهيآمطالعه اين در  :ها مواد و روش

با كمك . هيه شدت درجه 12درجه و تقارب  90شولدر با كور 20و  درجه 6درجه و تقارب  90 شولدر با كور 10 ،گروه دودر  mm2/1 مارجين

  به كور 10  ،6 ˚تيپر با mm6/0 به ضخامت كور 10  ،ساخته شدبه شرح زير ها  بر روي داي mm6/0  كريليآ ركو 20 ،مخصوصهاي  ايندكس
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Introduction: Low fracture resistance is one of the most important disadvantages of all-ceramic restorations. The aim of 
the present study was to assess the effect of convergence angle and change in copping thickness related to it on fracture 
resistance of all ceramic crowns. 

Materials & Methods: This study was an experimental study in which 30 brass dies were fabricated as crowns with a 
height of 5.5mm, base diameter of 6.2mm and marginal thickness of 1.2mm in the following design: (10 shoulder 90˚ → 
Convergence 6˚), (20 shoulder 90˚ → Convergence 12˚). With a special index, 0.6mm thickness acrylic cores were made on 
20 dies (10 with 6˚ convergence, 10 with 12˚ convergences). With the 6˚ index and 12˚ dies, 10 cores were made with the 
thickness of 0.6mm+difference in thickness of 6˚ and 12˚ convergence angle. Cores were casted with IPS e.max porcelain of 
core and veneered with another index with parallel cylindrical wall and then cemented with Panavia F2 on the brass dies. 
After storage in distilled water of 37˚c for 24 hours, the specimens were placed in compressive test ring within an Instron 
universal testing machine and loaded in the center of occlusal surface with a 4mm diameter stainless steel ball. An axial 
preload of 20N was applied followed by a compressive load until fracture occurred. The data were analyzed with one way 
analysis of variance (ANOVA). 

Results: Average fracture load in 6˚ convergence angle and 0.6mm core thickness was 1951.40N, in 12˚ convergence angle 
and 0.6mm core thickness, it was 2798.46N and in 12˚ convergence angle and 0.6mm+additional core thickness because of 
increase in convergence angle, it was 3151.05N. The results revealed no significant difference in the fracture load between 
two core thickness but fracture load of 12˚ convergence angle was significantly greater than 6˚ (P<0.001). 

Conclusion: Copping thickness didn’t affect the fracture load of all ceramic crowns but increase in convergence angle 
increased the fracture load significantly. 
Key words: Taper, all ceramic restoration, copping. 
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به  mm6/0 معادل ضخامته كور آكريلي ب 10، 12˚با تيپر  باقيماندههاي  داي و 6˚ايندكس با تيپر  از با استفاده .12˚تيپر  با mm6/0 ضخامت

و با استفاده از  ندريخته شد IPS e.max پرسلن كور با كورها .ساخته شددرجه  12درجه به  6علاوه ضخامت ناشي از تفاوت زاويه تراش از 

هاي  روي داي Panavia F2رزيني دوگانه سخت شونده  با سمانها  كرون. ونير شدند ديگري به شكل سيلندرهايي با ديواره موازي ندكسيا

با  Universal Testing Machine سپس در درجه قرار گرفته و 37ب آساعت در  24قبل از بارگذاري به مدت ها  نمونه .سمان شدندنجي بر

ميزان نيرو در زمان شكست بر حسب . قرار گرفتند تا حد شكست نيروي فشاريسپس و  N20 نيروي اوليهتحت  ابتدا mm4گوي به قطر 

  .ناليز واريانس يك طرفه بررسي گرديدآاستفاده از  باها  داده .نيوتن ثبت شد

 ،mm6/0با ضخامت  درجه 12نيوتن و در تقارب  mm6/0، 40/1951با ضخامت  درجه 6ميانگين نيروي شكست در تقارب  :ها يافته

درجه  6زاويه تراش از به علاوه ضخامت ناشي از تفاوت  ،mm6/0طرفي ميانگين نيروي شكست در ضخامت كوپينگ  از. نيوتن بود 46/2798

ماري بين استحكام شكست در دو ضخامت كوپينگ وجود آتفاوت  كه نشان داد نتايج .بود نيوتن 05/3151 ،درجه 12با تقارب درجه  12به 

 ودبدرجه  6درجه به طور قابل توجه بيشتر از  12ندارد ولي بين دو درجه تقارب تفاوت قابل توجهي وجود داشت و استحكام در تقارب 

)05/0P<.(   

به  شكست با افزايش درجه تقارب استحكاماما كرون تمام سراميك تاثيري نداشت  ضخامت كوپينگ بر روي استحكام شكست :نتيجه گيري

  . طور قابل توجهي افزايش يافت

  .كوپينگ ،كرون تمام سراميك ،تيپر :كليديهاي  هژوا
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  مقدمه

ديرباز همرنگ دندان به دليل زيبايي از هاي  رستوريشن

 ،ها از مهمترين مزاياي سراميك .اند مورد توجه بسيار بوده

و  بافتالعاده آنها و قابليت بازسازي رنگ،  زيبايي فوق

با اين وجود ضعف ذاتي اين  ؛استترانسلوسنسي دندان 

ششي و برشي همچنان از مهمترين مواد در برابر نيروهاي ك

رد و عامل محدودكننده در كاربها  معايب اين رستوريشن

 Porcelainتمام سراميك هاي  اولين رستوريشن )1(.آنهاست

Jacket Crown  كه به علت استحكام پايين تنها در  بودندها

ها  در مسير پيشرفت سراميك )2(.كاربرد داشتندها  كرون تك

كاربرد . ه استتحكام پرسلن بودتلاش بر افزايش اس

كه جهت افزايش  استهايي  زيرساخت فلزي يكي از راه

هاي  فريم فلزي با اكسيد. ه استاستحكام آنها به كار رفت

ابل توجه استحكام باندشونده با پرسلن منجر به افزايش ق

سال اخير به  40و در  هال سراميك شدتمهاي  رستوريشن

درمان پروتزهاي پارسيل عنوان استاندارد طلايي جهت 

به علت ممانعت با اين حال  )3و4(ثابت محسوب شده است

و تطابق رنگ است شده از زيبايي آنها كاسته  ،از عبور نور

به همين و  گرديده استطبيعي مشكل هاي  آنها با دندان

متال هاي  دليل دوباره تمايل به جايگزيني رستوريشن

است  هه و تلاش شدسراميك با تمام سراميك به وجود آمد

و برطرف  شده نها شناختهآتا عوامل موثر بر شكست 

 فاكتورهاي مختلفي بر استحكام نهايي رستوريشن )4(.گردد

سايز  ،استحكام ذاتي ماده :سراميكي اثر دارد از جمله تمام

سطحي، استرس باقيمانده در هاي  تركو نحوه توزيع 

بر  سراميك ناشي از مراحل تهيه، نيروهاي وارده

  )5و6(.رستوريشن و طرح تراش

ذاتي ماده در اختيار استحكام بعضي از عوامل از جمله 

ميزان (كننده نيست ولي عواملي چون طرح تراش  عمل

تيپر ديواره آگزيال، ميزان تراش ديواره آگزيال و اكلوزال 

ضخامت (و نيز طرح كوپينگ ) و طرح تراش مارجين

يا عدم پوشش اكلوزال، ضخامت اگزيال، دربرگيري 

. تحت كنترل دندانپزشك است) مارجين، ضخامت مارجين

در اختيار  طرح تراش و طرح كوپينگاگرچه دو فاكتور 

دندانپزشك است اما در شرايط كلينيكي كنترل دقيق 

  تراش  مختلفي از  هاي تيپر مشكل بوده و  تراش  شرايط 
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   )7و8(.آيد مي توسط افراد مختلف به دستها  دندان

ديواره آگزيال اثر مستقيم روي طرح كوپينگ  تيپر

تغيير درجه تيپر يا با افزايش ضخامت كور يا با . دارد

هاي  در سراميك. ونير قابل جبران استضخامت افزايش 

تواند منجر به  مي افزايش ضخامت كور ،با اپسيته بالا

اين سوال وجود  ازطرفي )2(رستوريشن شود افزايش اپسيته

ر ضخامت كور يا ونير بر روي استحكام دارد كه تغيير د

متعددي اثر طرح  مطالعات. خيرمجموعه اثر مثبت دارد يا 

مختلف كوپينگ و ونير و نيز اثر هاي  تراش و ضخامت

تمام هاي  درجه تقارب را بر استحكام شكست روكش

  .اند سراميك بررسي كرده

 Sobrinhoاثر تغيير در درجه تقارب  ،و همكارش

هاي  را بر روي استحكام شكست كرون ماننوع ستراش و 

بر  16˚و  8˚با دو درجه تقارب  Inceramتمام سراميك 

در اين مطالعه . ندبرنجي ارزيابي كردهاي  روي داي

ضخامت كور با توجه به تغيير درجه تيپر تراش تغيير نكرد 

و با توجه به ثابت بودن ابعاد نهايي كرون تغيير درجه تيپر 

اگرچه استحكام . ش ضخامت ونير جبران شدتماماً با افزاي

درجه بود ولي  8درجه بيشتر از  18شكست در تقارب 

در مطالعه  )7(.اين تفاوت از نظر آماري قابل توجه نبود

بر  ثر تغيير درجه تقارب و تغيير ضخامت ونيرديگري ا

  )8(.تاثير دانسته شد بي Proceraاستحكام شكست سراميك 

 Raffertyبر رويدر يك مطالعه  ،همكارانش و 

تمام سراميكي از جنس آلومينا و زيركونيا اثر هاي  كرون

را بر روي  mm1و  mm5/0دو ضخامت مختلف كور 

Principle stress Maximum در . ندايجاد شده بررسي كرد

  )9(.شناخته شدتأثير  تغيير ضخامت كور بياين مطالعه 

 Wakabayashi مقاومت به شكست را در و همكارش 

از جنس كور آلومينا و ونير پرسلن با هاي  ديسك

به  ايشان. ندمختلف كور و ونير ارزيابي كردهاي  ضخامت

كه نسبت ضخامت كور به ضخامت  نداين نتيجه رسيد

كننده  يستي ماده ساپورتتو مدولوس الاس (tc/tv)ونير 

 Proceraپرسلن عامل مؤثر در مقاومت شكست سراميك 

ضخامت كور به ضخامت ونير از با افزايش نسبت . است

و افزايش مدولوس الاسيستي ماده  2به  3/1تا  1به  5/0

مقاومت به شكست  Gpa266تا  1/5ساپورت كننده از 

   )6(.يابد ميبيشتر و محل شروع ترك به سمت كور تغيير 

 بسيار سريع و به روز اتفاقها  تغيير در ساختار سراميك

افزايش استحكام در جهت ها  افتد و تمام تلاش مي

در كل  .ن استآو در عين حال حفظ زيبايي  سراميك

سراميكي كه از تمامي جهات چه استحكام و چه زيبايي و 

و مشكلات تكنيكي و ساخت مورد  چه از لحاظ مسائل

قبول باشد يا طرح تراشي كه مورد توافق همگاني براي 

تحقيقات در  لذا .باشد وجود نداردها  همه انواع سراميك

تراش مناسب هاي  زيبايي و طرحو  مورد استحكام

يي كه ها يكي از سراميك .دارد ادامههمچنان ها  سراميك

كه  است e.max press اخير وارد بازار شدههاي  در سال

كاربرد فراوان تحقيقات چنداني درباره استحكام  با وجود

)10و11(.ن صورت نگرفته استآو خواص 
 اين مطالعه اثر 

طرح كوپينگ از  تغيير درجه تقارب و جمله طرح تراش از

 را پرسلناين ضخامت كوپينگ بر استحكام شكست  جمله

  .دادمورد بررسي قرار 

   ها روش مواد و

 30. انجام گرفت زمايشگاهيآعه به صورت لاين مطا

و  mm5/5 يي به ارتفاعها كور برنجي به شكل كرون

توسط  ،mm2/1و ضخامت مارجين  mm4/6عرض قاعده 

طرح زير  دوبرنجي در هاي  ستگاه تراش بر روي استوانهد

  :تهيه شد

  درجه 6درجه و تقارب  90 مارجين شولدر كور با10

 درجه 12درجه و تقارب  90 مارجين شولدر كور با20
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گرد بوده و سطح اكلوزال براي  ،در مقطع افقيها  داي

سعي بر اين  .تراشيده شد مسطحتر شدن مراحل كار  ساده

دست ه مولر ماگزيلا ب هبه فرم و سايز يك پرها  دايبود كه 

   .آيد

ايندكس دو تكه منطبق بر و د ،توسط دستگاه تراش

يي با ضخامت ها جهت ساخت كوپينگ مورد نظرهاي  داي

 و 12˚و 6˚كه بين داي اي  به گونه ؛يكسان ساخته شد

 تصوير( .ايجاد شود mm6/0مربوطه فضايي هاي  ايندكس

  )1 و 2

كنت يلوبرها  و سطح داخلي ايندكس ها   ايبر روي د

با استفاده  .(Dentaurum, Inspringen, Germany) زده شد

روي  بر 12˚و ايندكس  6˚ يدا 10 بر روي 6˚ايندكس از

  جنس آكريل از ييهاكور ،12˚داي  10

(GC AMERICA INC Alsip, IL, 60803, U.S.A)  به

ي از روي داها  كور .ساخته شد mm 6/0 ضخامت

 .برداشته شد و از جهت وجود حباب و نقايص بررسي شد

 اينليحباب و نقايص موجود با اضافه كردن موم 

(American Dent-All, inc. Sanfernano) تصحيح شد. 

گيري  اندازه ي اكلوزالنقطه مجزا 4ضخامت كورها در 

  .بود mm03/0±6/0 ضخامت كورها. شد

و  12˚با تيپر  اي باقيماندهد 10 ررويدر مرحله بعد ب

 كورهايي آكريلي با ضخامت بيشتر 6˚با تيپر  ايندكس

به علاوه  mm6/0ضخامت اين كورها معادل  .ساخته شد

 12درجه به  6يه تراش از ضخامت ناشي از تفاوت زاو

 ي اكلوزالنقطه مجزا 4ضخامت كورها در  .بوددرجه 

  .بود mm04/0±4/1 ضخامت كورها. اندازه گيري شد

ل بر طبق دستورالعمل كارخانه سازنده كورهاي حاص

 ,IPS e.max (Ivoclar Vivadent AGسراميك 

Liechtenstein, Germany)  و اسپروگذاريIvoclar 

Vivadent AG, Schaan, Liechtenstein) ( و در اينوست

 Mediumيا  MOسراميكي هاي  Ingot كوره حذف شد و با

Opacity و  مي باشد تغيير رنگ يافتههاي  كه جهت دندان

  .ريخته شدند ،نياز به ونير دارد

با اسيد مخصوص به مدت  كورهاي سراميكي حاصل

حذف  Investmentدقيقه اسيدشويي شدند تا اضافات  10

  .شود

كه از جنس  e.maxتوسط پرسلن ونير مخصوص 

با كمك ايندكس سومي كه توسط  فلوراپاتيت است و

هايي به فرم نهاي  كرون شده بود،  دستگاه تراش ساخته

 فرم داده شد mm7و ارتفاع  mm4/6 به قطراي  استوانه

   .)4 و 3 تصوير(

  

  
  هاي برنجي داي : 1 تصوير

  

  
  هاي كنترل ضخامت ونير ايندكس:  2 تصوير

  

  
  ايندكس تعيين كننده ضخامت ونير:  3 تصوير
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  كرون نهايي:  4 تصوير

  

 يدنها توسط اسآسطح داخلي  ،ها بعد از تكميل كرون

HF4%  ثانيه اچ 30به مدت (BISCO, INC, Shaumberg, 

IL, USA) سايلن شده و )KERR (Corporation,USA  زده

 Kuraray Co) بعد از تميز شدن پرايمرها  سطح داي .شد

Ltd Dosseldorf, Germany)  ثانيه با  20زده شد و بعد از

  Panaviaبا سمان ها  كرون .هوا خشك شد

(Co Ltd Kuraray) سمان شده با  شونده دوگانه سخت

گردد اضافات سمان حذف  تا فشار انگشت نگه داشته شد

 .زده شد )Co Ltd Kuraray Oxyguard(ين بر روي مارج

  .ثانيه نور داده شد 60جهت هر كدام به مدت  4سپس از 

ب آساعت در  24قبل از بارگذاري به مدت ها  نمونه

 Universal Testingسپس در  و نددرجه قرار گرفت 37

Machine (Instron, high Wycombe, UK)  تحت نيروي

دستگاه شامل يك گوي استيل به قطر  .فشاري قرار گرفتند

mm4  بود كه نيرو را به صورت اگزيالي بر مركز سطح

به نيوتني  20 نيروي اوليهابتدا يك  .كرد مي اكلوزال اعمال

ي تا ن نيروي فشارآوارد شد و به دنبال صورت اگزيال 

ميزان نيرو در زمان  .اعمال شد زمان شكست نمونه

  .بر حسب نيوتن ثبت شدها  شكست هر يك از نمونه

با استفاده از  شده و Excel افزار وارد نرمها  داده

ناليز واريانس آطريق  از 13ويرايش  SPSSماري آافزار  نرم

داري  سطح معني .بررسي شد (ANOVA) يك طرفه

 .در نظر گرفته شد =05/0P برابرها  زمونآ

  يافته ها

مختلف در هاي  ميانگين نيروي شكست در گروه

آناليز واريانس يك طرفه . ورده شده استآ 1جداول 

  . )>001/0P(تفاوت معني داري بين گروه ها نشان داد 

گروه ها  Tukeyبا استفاده از آزمون مقايسه چندگانه 

 ميانگين نيروي شكست در. )2جدول ( مقايسه شدند

به علاوه ضخامت ناشي از تفاوت  6/0كوپينگ ضخامت 

د بو mm6/0 از بيشتردرجه  12درجه به  6زاويه تراش از 

تفاوت آماري قابل توجهي بين اين دو ضخامت  ولي

ولي استحكام شكست در دو . )<05/0P(وجود نداشت 

ميانگين نيروي درجه تقارب تفاوت قابل توجهي داشت و 

 6ور قابل توجه بيشتر از به ط درجه 12تقارب شكست در 

  ).>05/0P( بوددرجه 

  

  سه گروه تحت مطالعهنيروي شكست در ميانگين :  1جدول 

 انحراف معيار ميانگين تعداد  گروه

1  10 4060/1951 54497/565 

2  10 4590/2798 73313/529 

3  10  0570/3151  99081/634  

   mm6/0و ضخامت كور  6درجه تقارب ) 1

   mm6/0و ضخامت كور  12رب درجه تقا )2

  mm4/1و ضخامت كور  12درجه تقارب ) 3

  

  

  Tukeyآزمون مقايسه چندگانه :  2جدول 

  P-value خطاي استاندارد ميانگين اختلاف گروه

  008/0 67246/258 05300/847 2و  1

 000/0 67246/258 65100/1199 3و  1

 374/0 67246/258 59800/352  3و  2

   mm6/0و ضخامت كور  6درجه تقارب ) 1

   mm6/0و ضخامت كور  12درجه تقارب  )2

  mm4/1و ضخامت كور  12درجه تقارب ) 3
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  بحث

فاكتور متغير درجه تقارب و  دودر اين مطالعه اثر 

بر  ،ونير ناشي از تغيير درجه تقارب و تغيير ضخامت كور

هاي تمام سراميك ساخته  روي استحكام شكست كرون

قابل  IPS IIمثل  كه ؛بررسي شد e.maxشده از سراميك 

كاربرد در كرون قدامي و خلفي و بريج سه واحدي قدامي 

  )12(.مولر دوم است هو سه واحدي خلفي تا دندان پر

از بين دو فاكتور مذكور تنها تغيير  نتايج نشان داد كه 

  . شود مي درجه تقارب منجر به افزايش استحكام

ها به لحاظ شكل  هشدر مقايسه اين تحقيق با ساير پژو

و جنس داي، درجه تقارب، نوع سراميك، ضخامت 

. كوپينگ و نيز نيروهاي وارده نكات زير قابل بررسي است

ها در اين مطالعه مشابه با مطالعات  جنس و طرح كلي داي

به  سطحسطح مقطع گرد و سطح اكلوزال م. قبلي بود

ظر ن نظور تسهيل ساخت نمونه و اعمال نيرو به آنها درم

بازسازي شكل اكلوزال به شكل واقعي مراحل . گرفته شد

مطالعات . كند مي ويژه اعمال نيرو را بسيار مشكله كار و ب

مشابه نيز براي تسهيل كار از سطح مقطع گرد استفاده 

  )7-9(.كرده اند

اگرچه مدولوس الاستيسيتي  ،ها از برنج بود جنس داي

برنج مشابه دندان نيست ولي ساختار هموژن آن ساپورت 

ها بر روي  احتمالاً اگر كرون. مناسبي جهت سراميك است

هايي با مدولوس الاستيسيتي كمتر قرار بگيرند  داي

ولي چون شرايط  ،استحكام شكست آنها كمتر خواهد بود

به عنوان يك ها يكسان بود جنس داي  براي تمام نمونه

  )1و13(.شود نمي عامل مداخله گر در نظر گرفته

نيروي به كار رفته در اين مطالعه مانند بعضي مطالعات 

اما از آنجايي بود از نوع نيروي فشاري استاتيك  )7-9(مشابه

مشابه  اتكند و بهتر است مطالع نمي كه خستگي ايجاد

  .انجام شوداعمال نيروي سيكليك تحت 

ها با  نمونه )7و8(ضر مشابه ساير مطالعاتدر مطالعه حا

ها سمان شدند ولي اينكه باند  سمان رزيني روي داي

در  ،تواند روي استحكام شكست اثرگذار باشد مي چقدر

  .اين مطالعه قابل بررسي نبود

ها يكسان و شامل  هاي سطحي در تمام نمونه درمان

ي ها به علاوه كاربرد سايلن بر روي كرون HFاسيداچ با 

  . سراميكي بر طبق دستور كارخانه سازنده انجام شد

 ،درجه 12و  6در مطالعه حاضر اثر دو درجه تقارب 

سراميك هاي تمام  را بر روي استحكام شكست كرون

تفاوت اين دو گروه از لحاظ آماري قابل . شدبررسي 

درجه استحكام بيشتري را  12توجه بود و گروه با تقارب 

اين پديده تغيير نوع نيروهاي وارد شايد علت . نشان داد

با افزايش درجه تقارب  ممكن است. بر سراميك باشد

تر شود و از آنجا كه  نيروي وارده به نيروي فشاري نزديك

استحكام سراميك در برابر نيروي فشاري بيشتر است ميزان 

  .استحكام شكست با افزايش درجه تقارب افزايش يابد

تقارب را بر روي مطالعات متعددي اثر درجه  

  . اند هاي تمام سراميك ارزيابي كرده استحكام شكست بريج

درجه  22و  12اثر دو درجه تقارب و همكاران گرامي پناه 

هاي سه واحدي تمام  را بر روي استحكام شكست بريج

كه  ندمشاهده كرد ايشان .ندارزيابي كرد IPS2سراميك 

يابد  مي شاستحكام شكست با افزايش زاويه تقارب افزاي

كه دليل آن را افزايش ضخامت كور ناشي از افزايش 

ولي  )14(.عنوان كردند Connectorدرجه تقارب در ناحيه 

ناشي از افزايش كور در مطالعه حاضر افزايش ضخامت 

و استحكام شكست در  تقارب علت افزايش استحكام نبود

به علاوه ضخامت  6/0و  mm6/0دو ضخامت كوپينگ 

از درجه  12درجه به  6وت زاويه تراش از ناشي از تفا

اگرچه اين امكان وجود دارد . ماري تفاوتي نداشتآلحاظ 

 كه ضخامت بيشتر ونير در گروه با ضخامت كوپينگ كمتر
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)mm 6/0 ( عامل افزايش استحكام تا حد ضخامت

بوده باشد ولي تفاوتي بين دو گروه با  كوپينگ بيشتر

تلف كور و ونير ديده هاي مخ درجه و ضخامت 12تقارب 

  .نشد

Friedlander هاي  نيز رستوريشنDicor  ساخته شده بر

دانسته  10˚تر از  را قوي 20˚هاي با تقارب  روي تراش

  )15(.است

Doyle هاي تمام  نيز مشاهده كرد كه رستوريشن

با زاويه  Dicorسراميك ساخته شده از گلاس سراميك 

لت اين استحكام وي ع. است 5˚تر از  مستحكم 15˚تقارب 

بيشتر را افزايش ضخامت سراميك ناشي از افزايش درجه 

  )16(.تيپر عنوان كرده است

و  8اثر دو درجه تقارب  و همكارانشSobrinho  ولي

هاي تمام  درجه را بر روي استحكام شكست روكش 16

برخلاف نتيجه مطالعه . دردنارزيابي ك Inceramسراميك 

تغيير درجه تقارب در اين  د كهدنمشاهده كر ايشانحاضر 

دو محدوده بر روي استحكام شكست اثري ندارد كه شايد 

در مقايسه با  Inceramعلت آن استحكام بالاي سراميك 

e.max  باشد كه اين تفاوت اندك در ضخامت كوپينگ بر

  )7و17(.شتروي استحكام آن اثر قابل توجهي ندا

و در مطالعه حاضر اثر دو ضخامت متفاوت كوپينگ 

دو ضخامت ونير ناشي از تغيير درجه تقارب تراش بر 

  . ارزيابي شد e.maxن وروي استحكام شكست كر

نتايج نشان داد كه افزايش ضخامت كوپينگ و به تبع 

بر روي استحكام  ،و برعكس آن كاهش ضخامت ونير

در صورتي كه  توصيه كردتوان  مي .تأثير است شكست بي

كاهش ترانسلوسنسي ضخامت بيشتر كوپينگ منجر به 

استحكام يكسان  باكرون شود از ضخامت كمتر كوپينگ 

  .استفاده كرد

  هاي كوپينگ و ونير  ضخامت مختلف اثر   در مطالعات

تمام سراميكي بررسي هاي  بر روي استحكام رستوريشن

 .است شده

Shirakura  و اثر دو ضخامت مختلف ونيرو همكارش 

بررسي  Procera هاي كور را بر استحكام رستوريشن

ها شامل ضخامت اكلوزال كور  يكي از گروه .ندكرد

mm5/2  و ونير اكلوزالmm2  و گروه ديگر شامل

اين دو  .بود mm4و ونير  mm5/0 ضخامت اكلوزال كور

 )18(.گروه از لحاظ استحكام تفاوت قابل توجهي نداشتند

شايد كه  مدآدست ه در مطالعه حاضر نيز نتيجه مشابهي ب

ها و عدم تاثيرپذيري  ن استحكام بالاي اين سراميكآعلت 

 )19(.از تغيير اندك در ضخامت باشد

Webber هاي  بر روي روكشاي  نيز درمطالعهProcera 

و  4/0و دو ضخامت ونير  mm6/0با ضخامت ثابت كور 

9/0mm هاي  و روكشInceram )ضخامت با) گروه شاهد 

تايج مشابهي به ن ،mm9/0ونير ضخامت با و  mm6/0كور 

يافت كه تفاوت در ضخامت ونير آگزيال بر روي  دست

  )8(.تأثير است بي Proceraهاي  استحكام شكست كرون

متغير درجه تقارب و  دواز بين در مطالعه حاضر 

ضخامت كوپينگ تنها درجه تقارب بر روي استحكام 

علت اين پديده با تغيير ضخامت . شكست اثرگذار بود

پذير نيست چون نتايج آماري نشان داد  هتوجي يا ونير كور

تأثير است و شايد علت آن  بي اين دو كه ضخامت

همانطور كه قبلاً ذكر شد تغيير نحوه اعمال نيروها بر روي 

  . سراميك ناشي از تغيير درجه تقارب باشد

استحكام  باهاي  در قياس با سراميك e.maxسراميك 

بل توجهي استحكام به طور قا Inceramو  Proceraمثل بالا 

كمتري دارد و شايد به همين دليل برخلاف مطالعات قبلي 

تغيير اندك در درجه تقارب اثر قابل توجهي بر استحكام 

  )7و8(.باشدآن گذاشته 

  به  خلفي   هاي در دندان  تراشبيش از حد   تيپر شدن
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علت ديد و دسترسي كم يكي از خطاهاي رايج است كه 

شود ولي از آنجا  مي تراش قاومتمر و گي منجر به كاهش

كه خلف دهان محل اعمال نيروهاي سنگين اكلوزالي 

رسد اين افزايش تيپر از جهت افزايش  مي به نظر ،است

  .استحكام به نفع رستوريشن تمام سراميك باشد

  نتيجه گيري 

هاي تمام  نتايج اين مطالعه نشان داد كه در رستوريشن

  :IPS e.maxسراميك ساخته شده از 

تفاوتي در استحكام شكست بين دو ضخامت  •

 .مختلف كوپينگ وجود نداشت

درجه تقارب بر روي استحكام اثر قابل توجهي  •

درجه  12به  6داشت و با افزايش درجه تقارب از 

 . استحكام به طور قابل توجهي افزايش يافت

  قدرداني و تشكر

ه دندانپزشكي همدان انجام داين مطالعه در دانشك

هاي  قاي دكتر مقيم بيگي كه در مشاورهآز جناب ا .گرفت

  . كنيم ميتشكر تقدير و ماري ما را ياري كردند صميمانه آ
  

  منابع

1. Anusavice J. Science of Dental Material. 11th ed. St Louis: Mosby Co; 2003. P. 655-721. 
2. Mcclean W. The Science and Art of Dental Ceramics. St Louis: Mosby Co; 1980. P. 88-9. 
3. Tan K, Lang NP, Pjetursson BE, Chan ES. A systematic review of the survival & complication rates of fixed 

partial denture after an observation period of at least 5 years. Clin Oral Implants Res 2004; 15(6): 654-66. 
4. Rosensteil LF. Contemporary Fixed Prosthodontics. 3rd ed. St. Louis: Mosby Co; 2006. P. 643-71. 
5. Kelly JR, Tesk JA, Sorensen JA. Failure of all-ceramic fixed partial dentures in vitro and in vivo: Analysis and 

modeling. J Dent Res 1995; 74(6): 1253-8. 
6. Wakabayashi N, Anusavice KJ. Crack initiation mode in bilayered alumina porcelain disk as a function of core 

veneer thickness ratio and supporting substrate stiffness. J Dent Res 2000; 79(6): 1398-1404. 
7. Sobrinho CL, Consani S, Knowles JC. Effect of convergence angle and luting agent on the fracture strength of 

In Ceram crowns. J Mater Sci 1999; 10(8): 493-6. 
8. Webber B, McDonald A, Knowles J. An in vitro study of the compressive load at fracture of Procera AllCeram 

crowns with varying thickness of veneer porcelain. J Prosthet Dent 2003; 89(2): 154-60. 
9. Janal R, Zavanelli R. Design features of a three-dimensional molar crown and related maximum principal 

stress. A finite element model study. Dent Mater 2010; 26(2): 156-63. 
10. Stappert CF, Att W, Gerds T, Strub JR. Fracture resistance of different partial coverage ceramic molar 

restoration: An in vitro investigation. J Am Dent Assoc 2006; 137(4): 514-22. 
11. Heintze SD, Cavalleri A, Zellweger G. Fracture frequency of all ceramic crowns during dynamic loading in a 

chewing simulator using different loading and luting protocols. Dent Mater 2008; 24(10): 1352-61. 
12. Wolfart S, Eschbach S, Scherrer S, Kern M. Clinical outcome of three unit Lithia dissilicate glass ceramic FPD 

(up to 8 years results). Dent Mater 2009; 25(9): 63-71. 
13. Scherrer SS, De Rijk WG. The fracture resistance of all-ceramic crowns on supporting structures with different 

elastic moduli. Int J Prosthodont 1993; 6(5): 462. 
14. Gerami-Panah, Jalali, Sedighpour.  Effect of abutment taper on the fracture resistance of all-ceramic three-unit 

bridges.  Shiraz University of Medical Sciences Journal of Dentistry 2005; 2(4): 159-67. (Persian) 
15. Friedlander LD, Munoz CA, Goodacre CJ, Doyle MG, Moore BK. The effect of tooth preparation design on 

the breaking strength of Dicor crowns: Part 1. Int J Prosthodont 1990; 3(3): 341-8. 
16. Doyle MG, Goodacre CJ, Munoz CA, Andres CJ. The effect of tooth preparation design on the breaking 

strength of Dicor crowns, Part 3. Int J Prosthodont 1990; 3(4): 327-40. 
17. Wagner WC, Chu TM. Biaxial flexural strength and indentation fracture three new dental core ceramics. J 

Prosthet Dent 1996; 76(2): 140-4. 
18. Shirakura A, Lee H, Geminiani A. The influence of veneering porcelain thickness of all-ceramic and metal 

ceramic crowns on failure resistance after cyclic loading. J Prosthet Dent 2009; 101(2): 119-27. 
19. Chen YM, Smales RJ, Yip KH, Sung WJ. Translucency and biaxial flexural strength of four ceramic core 

materials. Dental Mater 2008; 24(11): 1506-11. 


