
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 چکيده

TT111144DD44

*

 استاديار گروه پروتز دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد

 

 مشهد ي فيزيك مواد )شيشه و سراميك( و مدير عامل موسسه تحقيقاتي پرطاووس وابسته به شركت لعابادكتر

 
 

 مقدمه
در لابراتوارهاي پروتز ثابت بيشترين كاربرد را دارد و جزء اقلام  P.F.M **در حال حاضر چيني دنداني سيستم

 باشد. مي وارداتي صد در صد

به  ها ي مختلف چيني و همچنين استحكام اتصال اين لايهها فلز به استحكام باند بين لايه -موفقيت ترميمهاي چيني

 ستگي دارد.فلز زيرين ب

باشد.  مي جديد D4و دنتين  T114ي چيني دنداني اپك ها در اين مقاله، هدف اصلي تعيين استحكام باند بين لايه

ي فوق با همكاري دانشكده دندانپزشكي مشهد و موسسه تحقيقاتي پرطاووس وابسته به لعاب مشهد در دو پروژه ها چيني

تحقيقاتي ساخته شده اند.

 ها مواد و روش

ميليمتر از هر يك تهيه گرديد. ده نمونه اپك  2قرص از چيني اپك و دنتين به ضخامت  03اي انجام اين مطالعه بر

جديد تهيه و استحكام كمي باند بين اين  D4و دنتين   T114و ده نمونه اپك  D4ويتا و دنتين ويتا، ده نموه اپك ويتا و دنتين  

 ، مورد آزمايش قرار گرفت.ها دو لايه چيني توسط تست ضربه اي در نمونه

 توسط ميكروسكوپ نوري و الكتروني مورد بررسي قرار گرفتند. ها جهت بررسي كيفي استحكام باند، نمونه

 χجهت تجزيه و تحليل آماري و مقايسه استحكام باند از آزمون 
از جدول فراواني استفاده  ها و براي توصيف داده 2

 گرديد.

 ها يافته
با اپك ويتا و دنتين ويتاا اخاتلاف معناي داري باين      D4و دنتين  T114ي اپك ها نظر كمي بين نمونهاستحكام باند از 

تهيه شاده توساط ميكروساكوپ ناوري و الكتروناي هاي         تصاويرشكست و نوع چيني وجود ندارد و از نظر كيفي، بر اساس 

 پيوسته بود. گونه ترك ميكروسكوپي در لايه حد واسط مشاهده نشد و امتداد باند كاملاً

با اپك ويتا و دنتين ويتا از نظر كمي و كيفي اختلاف معني داري وجود  D4و دنتين  T114استحكام باند بين اپك 

 ندارد.

  ها كليد واژه

 ، استحكام باند P.F.Mچيني دنداني، سيستم 
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 * مؤلف مسؤول
** - Porcelain Fused to Metal 

 



    

 

 مقدمه

هاي دنداني در لابراتوارهااي دناداني وروتاص م ار       چيني

زيادي دارند و در حال حاضر جاص  الاا و وارداتاي داد در داد      

شوند. لذا بخش وروتص دانشكده دندانپصشكي مشهد با  محسوب مي

ني دناداني  همكاري موسسه تحقيقاتي ور طاووس الاداو به تهيه چي

 1نمايد. در حال حاضر چيني اوا    هاي مختلف مي در وروژه
T114 

هاي چيني  ساخته شده است. از آنجا كه موفقيت ترميم D4و دنتين 

هاي مختلف چيني و همچناين ات اال    فلص به استحكاو باند بين لايه

تحقيا  فاو     هاد  از  ها به فلص زيارين بسات ي دارد لاذا    اين لايه

جديد مورد استفاده در  D4و دنتين  T114يني او  استحكاو باند چ

و مقايسه آن با چيني دنداني كارخاناه ويتاا بررساي     P.F.Mسيستم 

 شده است.

 Fonziتوساا   1181فلااص در سااال   -اولااين سيسااتم چينااي 

دندانپصش  ايتاليائي به دندانپصشكي ارائه شد. بدليل ضعفهائي كه 

ايين، نيااز باه   چيني دنداني داشت، بخ وص اساتحكاو كششاي وا   

شااد، اولااين روز افااصايش اسااتحكاو    تقوياات آن احساااس مااي 

هاي دندان توس  ي  تقويت كننده فلصي دورت گرفت و  چيني

امروزه تحت عنوان سيستم چيني باند شونده به فلص كاربرد زياادي  

 2,3در دندانپصشكي ترميمي دارد. 

چيني دندان از تركيب ي  يا چند فلص يا شاهه فلاص معمادتا     

شود. اتمهاي باصر    سيليس( با ي  غير فلص ماكسيژن( تشكيل مي

اكسيژن، اتمهااي كوچا  سايليس را در باين خاود جااي داده و       

 (1آورند. مت وير  شهكه سيليكاتي را بوجود مي

ويوند بين اتماي ساراميكهاي كوالانساي و ياوني اسات كاه       

عامل ادلي در ايجااد خاواص وياژه آنهاا، مخال ساختي، ضاريب        

الا، مقاوماات در براباار عواماال حرارتااي و شاايميايي و  كشساااني باا

 1,4,5,6باشد.  شكنندگي آنها مي

بااه  (Si-O)اكساايژن  -ي دناادان شااكهه سيلساايمهااا در چينااي

( ولي با 1كند مت وير  عمل مي *عنوان ماتريكس شيشه ساز ادلي

افصودن اكسيدهاي دي ر مخل وتاسيم، سديم، كلسايم، آلومينياوو و   

به هم خاورده و ايان اكسايدها بعناوان      Sio4ه بر، يكپارچ ي شهك

خاواص وياژه اي مخال دمااي پوب واايين،       **اد ح كننده شيشه

ويسكوزيته بالا و مقاومات در برابار بلاوري شادن را باراي چيناي       

 كنند. ايجاد مي

بساايار مهاام اساات چااون در     Siبااه  Oدر شيشااه نسااهت  

با افصودن ويسكوزيته و انهساط حرارتي آن موثر است. بعنوان مخال 

رود  شكسته شده و انهساط حرارتاي باالا ماي    Si-O-Siسديم ويوند 

 1,5,7باشد.  مورد نظر مي P.F.Mكه اين فاكتور در ترميمهاي 

براي افصايش ويسكوزيته و سختي شيشه از آلوميناا اساتفاده   

شود. آلومينا مخال يا  اكسايد بيناابيني عمال كارده و از فارو         مي

كناد. ايان خادايت     جلاوگيري ماي  ريختن چيني در هن او وخت 

براي بدست آوردن ي  فرو مطلوب در ترميهاي چيني ضاروري  

 1,1است. 

هاي با دمااي پوب متوسا  و واائين     مواديكه در ساخت چيني

 روند عهارتند از : بكار مي

بعنوان ماتريكس شيشه سااز   (Si-O)اكسيژن  -شهكه سيلسيم

 كند. ادلي عمل مي

يم، كلساايم، سااديم بعنااوان اكساايدهاي افصودنااي مخاال وتاساا

 كند. اد ح كننده شيشه عمل مي

 اكسيد آلومينيوو نقش اكسيد بينابيني دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( : نموداري از يك واحد سيليكات كه هر يك از چهار 1تصوير )

 باشد. با يك اتم اكسيژن از چهار وجهي ديگر شريك مي Siوجهي 

 

 ها مواد و روش

جدياد طها     D4و دنتاين   T114براي بررسي باناد باين اوا     

ميليمتر كاه داراي يا     5/9استاندارد از ي  سيلندر فلصي به لاطر 

ويستون از جنس آلياژ بسيار سخت باود، باراي وارد نماودن فشاار     

يكنواخت، استفاده گرديد. براي انجااو ايان بررساي لارداهائي از     

*- Glassformer 

**- Glass Modifier 
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ميليمتار از هار يا  تهياه      2هاي او  و دنتين باه ضاخامت    چيني

براي اين منظور ابتدا وودر او  توس  ويماناه مخ اوص    گرديد.

وزن شده و با مايع مخ وص چيناي اوا  ويتاا مخلاوط و خميار      

حادل داخل سيلندر فلصي لارار گرفته و بوسيله ويساتون فشارده و   

سپس طه  برنامه وخت اوا  در كاوره    سطح آن دا  گرديد. 

وزن ويتا وخته شدند. سپس وودر دنتين توسا  ويماناه مخ اوص    

شده و با مايع مخ وص دنتين ويتا مخلوط و خميار حاداله روي   

ها مرطوب شده او ، توس  ويستون وارس شاده ممجموعاا      لارص

باشاد( و   ضخامت لاردهاي چيني او  و دنتين چهاار ميليمتار ماي   

طه  برنامه وخت دنتين كوره ويتا وخته شد. بدين ترتيب ده نموناه  

و ده نموناه   D4و  ويتا و دنتاين  او  ويتا و دنتين ويتا، ده نمونه ا

با روشي كه پكر شد، تهياه و وختاه شادند.     D4و دنتين  T114او  

ورداخت مخت ر با مولت الماسي انجاو شد. جهات مطالعاه كماي    

بااراي ايجاااد كشااش اسااتفاده  *اجساااو شااكننده از تساات فشاااري

ولي با توجه باه كوچا  باودن لارداها، هيچكاداو از       9گردد. مي

لاابل دسترس، لاادر باه انجااو تسات فاو       **ستروندست اههاي اين

جهت ايجاد شكست استفاده شد. در  ***نهودند، لذا از تست ضربه

اين روز ابتدا مقداري آكريل فاوري روي جياد دسات اه لاارار     

هااا بااا وازلااين چاارب و درون آكرياال   مي ياارد و يكااي از لااارص 

شود بطوري كه لاهل از ساخت شادن آكريال، ناو       جاسازي مي

شكل وزنه دست اه روي ناحياه حاد واسا  لاارص لاارار       مخروطي

 باشد. گيرد. بعد از سفت شدن آكريل نمونه آماده تست ضربه مي

از جاي اه حادله از لاارص در آكريال روي جياد     :تذكر

هاا نياص اساتفاده گردياد. وزناه       دست اه تست ضربه براي بقيه نمونه

متري ساانتي  18،1،6،4،2گرمي دست اه تست ضربه از فاداله   148

ها بكار برده شد. ميصان نيارو توسا     جهت شكست عمودي نمونه

شاود. در والااع انارژي وتانسايل وزناه       محاساهه ماي   U=mghفرمول 

 تهديل به انرژي جنهشي ميشود كه مشخ ات آن بشرح زير است :

M:  جرو بر حسب كيلوگرو 

G:  شتاب ثقل بر حسب متر بر مجذور ثانيه 

H:  ارتفاع بر حسب متر 

هاي شكسته شده براي بررسي و مطالعه كيفاي شاامل    نهنمو

وجود حفره، تخلخال، تركهااي ميكروساكووي و امتاداد باناد در      

 (SEM)ناحيه حد واس ، توس  ميكروسكوپ ناوري و الكتروناي   

 آماده گرديدند. 

ها در رزين شفا ، آنهاا را داخال    براي مدفون كردن نمونه

محفظه با رزين شفا  دست اه مخ وص نمونه سازي لارار داده و 

دلايقه رزين شفا  كام   سفت شاده و در   18ور گرديد. در مدت 

 ايان مرحلاه هاار نموناه باا اره مخ ااوص بارز داده شاد و سااطح       

هااا ابتاادا بااا دساات اه ورداخاات دسااتي و سااپس بااا دساات اه   نمونااه

بخوبي دايقل شاده    µ1و  µ6الكتريكي بهلر همراه با خمير الماسه 

هاا باه دو    ( و مجموعه نموناه 2شده مت وير و با آب مقطر شستشو 

گروه تقسيم شدند : ي  گروه ونج تائي باا اسايد هيادروفلوري     

ثانيه اچ شاد و در گاروه دوو از روز اچ اساتفاده     38% به مدت 5

 ن رديد.

 

 

 

 

 

 

 

 
هاي دفن شده درون رزين شفاف،  ( : چند نمونه قرص2تصوير )

 جهت انجام كيفي تست باند
 

هاا باراي مطالعاه توسا  ميكروساكوپ ناوري        هاكنون نمون

باشد. فتوگرافي توس  ميكروسكوپ ناوري المپاوس باا     آماده مي

 انجاو گرفت. (IC 50,Ic 10, Ic 5) 75، 25، 5/7بصر  نمائي 

 (SEM)باااراي مطالعاااه توسااا  ميكروساااكوپ الكتروناااي 

هاي ورداخت شده، داخل دست اه اسپاتريند لاارار گرفتاه و    نمونه

ها براي بررسي در  ط  ووشش دهي شدند. سپس نمونهدر خ   با 

روي ن هدارنده ميكروسكوپ با ات ال چسب نقره لارار گرفتند و 

 نيص انجاو گرفت. 194فتوگرافي با بصر  نمائي 

ها، نتايج بدست آمده از آزمايشات  وس از گرد آوري داده

* Diamertal Compression test 

** Instron 

*** Impact test 
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 spss ها وارد كامپيوتر شد و از نرو افاصار آمااري   انجاو گرفته، داده

براي رسام نماودار    HG3ها و نرو افصار  جهت تجصيه و تحليل داده

 استفاده شد.

جهت تجصيه و تحليال آمااري و مقايساه باين واودر جدياد       

هااا از  و بااراي توداايف داده χ2و دنتااين ويتااا از آزمااون D4دنتااين 

 جدول فراواني استفاده گرديد. 
 

 ها يافته
 : D4ين و دنت T114نتايج كمي استحكام باند اپك 

( 1( و نمااودار م1باار اساااس اط عااات موجااود در جاادول م

هاااي  مقايسااه آماااري بااين اسااتحكاو كمااي بانااد باار روي نمونااه  

هاي چيني( وخته شده او  ويتا و دنتين ويتا، اوا  ويتاا و    ملارص

 انجاو گرفت. D4و دنتين  T114، او  D4دنتين 

 χآزمون 
 دهد كه : نشان مي 2

ساانتي   6نيوتن موزنه از فادله  58/8الف( ولاتي مقدار نيرو 

متري رها شده است( رابطه معني داري بين شكست و ناوع چيناي   

 وجود ندارد.

 1نيااوتن م وزنااه از فادااله    69/8ب( ولاتااي مقاادار نياارو   

سانتيمتري رها شده است( رابطه معني داري باين شكسات و ناوع    

 چيني وجود ندارد.

 18ز فادااله نيااوتن موزنااه ا  14/8ج( ولاتااي مقاادار نياارو   

سانتيمتري رها شده است( رابطه معني داري باين شكسات و ناوع    

 چيني وجود ندارد.
 : D4و دنتين  T114نتايج كيفي استحكام باند بين اپك 

بر اساس ت اوير تهيه شاده توسا  ميكروساكوپ ناوري و     

هاي( چيني او  ويتا  هاي ملارص ميكروسكوپ الكتروني از نمونه

اچ  D4و دنتاين   T114، اوا    D4و دنتاين   و دنتين ويتاا، اوا  ويتاا   

هاااي اچ شااده، نتااايج كيفااي  ( و همچنااين نمونااه3نشااده مت ااوير 

 استحكاو باند نشان ميدهد كه :

الف( هيچ گونه تر  موئي در لايه حاد واسا  باراي هار     

 شش گروه ماچ شده و اچ نشده( مشاهده نشد.

 ب( امتداد باند در ناحيه حد واس  براي هر شش گروه ماچ

 شده و اچ نشده( كام   ويوسته بود.
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 ، (VO+VD)ها( اپك ويتا و دنتين ويتا  هاي )قرص (: مقايسه نتايج تست ضربه نمونه1نمودار )

D4  (T114+D4)و دنتين  T114، اپك D4 (VO+D4)اپك ويتا و دنتين 
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 ها(  رصهاي )ق ( : نتايج كمي استحكام باند توسط تست ضربه بر روي نمونه1جدول )

 D4و دنتين  T114، اپك  D4اپك ويتا و دنتين ويتا، اپك ويتا و دنتين 

 
T114 + D4 OV + D4 OV + DV F h 
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H:  ارتفاع ورتاب بر حسب متر     D4: Dentin – D4 جديد 

F: مقدار نيرو بر حسب نيوتن    T114: opaque T114 جديد 
OV: Opaque – Vita     DV: Dentin - Vita 
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  D4و دنتين  T114)وسط(، اپك  D4( فصل مشترك نمونه اپك ويتا و دنتين ويتا )بالا(، اپك ويتا و دنتين 3تصوير )

 191بزرگنمائي  (SEM))پائين( اچ نشده با ميكروسكوپ الكتروني 
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 بحث 
به استحكاو باند بين  (P.F.M)فلص  -موفقيت ترميمهاي چيني

چيني و فلص بست ي دارد. حضور فاز كريساتالين لوساايت در طاي    
عمليات حرارتي با سه مكانيسم زير باعث افاصايش اساتحكاو باناد    

  1,3,4,5 شود : فلص مي -چيني
 صافصايش ضريب انهساط چيني و نصدي  كردن آن به فل

افصايش سطح تماس فاز كريستالين لوساايت نساهت باه فااز     
 شيشه اي

 وايداري فاز كريستالين لوسايت در مقايسه با فاز شيشه اي

از آنجا كه هد  ادلي اين مقاله بررسي استحكاو باند بين 
باشد و در متون باه ايان نكتاه كمتار اشااره شاده        او  و دنتين مي

ص باراي اولاين باار در اياران     است، لازو بود استحكاو ايان باناد نيا   
 بررسي شود.

( و 1از نظر كمي بر اسااس اط عاات موجاود در جادول م    
( رابطه معني داري بين شكست چيني و نوع آن بر روي 1نمودار م
، اوا    D4هاي او  ويتا و دنتين ويتاا، اوا  ويتاا و دنتاين      نمونه
T114  و دنتينD4 .وجود ندارد 

هاا، تار     هيه شده از نمونهاز نظر كيفي بر اساس ت اوير ت

ميكروساكووي در لاياه حاد واسا  اوا  و دنتاين در گروههااي        
 مذكور ديده نشد و امتداد باند كام   ويوسته بود.

رسااد باه دليال نصدياا  باودن ضاريب انهساااط      باه نظار ماي   
حرارتي او  و دنتين ماخت   ناچيص( و مشابهت تركيب شيميايي 

هنده و همچنين وجود فااز  از جهت دردد و نوع عنادر تشكيل د
لوسايت مافصايش سطح و وايداري فاز(، استحكاو باند بين اوا  و  
دنتين خيلي محكم تر از استحكاو باند بين او  و فلص است و لاذا  
استحكاو باند او  و فلص بيشتر توس  توليد كنندگان مورد توجاه  
در لارار گرفته است. به هر حال استحكاو باند بين او  و دنتين هم 
 موفقيت ترميم مهم است و در اين مطالعه كام   مطلوب بود.

 

 نتيجه گيري
و  T114هااي اوا     استحكاو باند از جهت كمي باين نموناه  

با او  ويتا و دنتين ويتا اخت   معناي داري نادارد و از    D4دنتين 
جهت كيفي بر اسااس ت ااوير تهياه شاده توسا  ميكروساكوپ       

گونه تر  ميكروسكووي در لاياه  هيچ  (SEM)نوري و الكتروني 
 حد واس  مشاهده نشد و امتداد باند كام   ويوسته بود.

 

 

 

 

 

 

 

 تشكر و قدرداني

بدينوسييه از مزاونت ييوزشيتداييگزه  ايي ن ز  ييو زززز

دنيز ينزشيوته زا زقبليوزتزشوه  يوزززززشزشكگزااهدزكازدزينا

 : چنهنز مز سنقهدز اجمند موه ز  دزتزدم

 ن مزهكتوزشههنزاكنگزتز ن مزهكتوزاهديازسهفگزكازهازز

 جو يز ينزشوته ز مزا دنمنيههنيز امشمندشننزبهو زجستاز  ز

  هنيوزقاكوزتزقداه  گزا زه ا .
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Introduction: Dental porcelain is one of the best materials ever used in dentistry. Excellent 

tissue compatibility, esthetics, very low solubility in oral fluids, high compressive strength, and 

the lowest bacterial plaque accumulation on the glazed porcelain are some of its advantages. 

Porcelain brittleness due to its low tensile strength and impact strength, and occlusal 

attrition of opposing tooth enamel are some of its disadvantages. 

Different ways have been proposed to eliminate the brittleness of porcelain and strengthen it, 

of which baking porcelain on a metal framework is more commonly used. Restoration and 

replacement of the teeth by porcelain fused to metal restorations is still the most commonly used 

approach, so we tried to produce porcelain dentin powder. 

Materials & Methods: To test the bond strength between opaque Ti14 and Dentin D4, and 

compare it with vita porcelain, 30 porcelain disks with 4mm thickness were made (2mm opaque 

and 2mm Dentin). 10 samples of Vita opaque and Vita Dentin and 10 samples of opaque Ti14 and 

Dentin D4 and 10 samples of vita opaque and Dentin D4 were tested using an impact test machine. 

Results: Samples were observed under light and scanning electronic microscope for the 

quality of bond. 

There was no significant difference between Dentin D4, opaque T114 and Dentin-Vita, 

opaque-Vita. The quality of bond was also identical and no microcrack was observed according 

to microscopic examination. 

Conclusion: The bond strength between opaque T114 and Dentin D4 with opaque-Vita and 

Dentin-Vita is not significant difference from aspect quantity and quality. 

Key words: Dental porcelain, P.P.M system, Dentin D4, bond strength. 

 


