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  چكيده

خـشونت  تعيـين  هـدف ايـن مطالعـه    انند منجر به تخريب آستر گردنـد؛     توشوند، مي ستفاده مي هاي دنچر كه هر روز توسط بيماران ا        تميزكننده :مقدمه

 هيپوكلريت سديم و يا محلول هيپوكلريـت سـديم   وورسازي در محلول كالگن پس از غوطه (Gc-Reline)سطحي و سختي يك نوع آستر نرم سيليكوني        

  . بود درصد 1

متر براي ميلي 2متر و ضخامت  ميلي14از آستر نرم سيليكوني به قطر اي شكل دايره نمونه 63يشگاهي آزما- در اين مطالعه تجربي: هامواد و روش

ها در ها، نمونهبراي هر يك از آزمون .متر براي آزمون سختي تهيه گرديدندميلي10 متر و ضخامت  ميلي31 نمونه به قطر 63آزمون خشونت سطحي و 

هر زيرگروه ). 7=تعداد(ورسازي در شوينده به سه زير گروه تقسيم شدند هر گروه نيز بر حسب زمان غوطه. گرفتندقرار ) 21=تعداد(سه گروه مساوي 

 (H) و يا هيپوكلريت يك درصد (C)هيپوكلريت سديم +  و يا محلول كالگن (W) ساعت در آب مقطر 8 روز و هر روز به مدت 60 و يا 30، 1به مدت 

، ارزيابي و Shore A و سختي توسط دستگاه سنجش Profilometerي با دقتي در حد ميكرومتر به وسيله دستگاه خشونت سطح .ور گرديدندغوطه

  . استفاده گرديدآناليز واريانس دو عاملي و آناليز واريانس يك طرفه ها از براي آناليز داده. گيري شدنداندازه

تغييري مشاهده نشد، اما در مقايسه با گروه  Wورسازي در  روز غوطه60 و 30، 1از هاي سيليكوني پس نمونهو سختي   خشونت سطحيدر :هايافته

  سختي آستر نرم ). >05/0P( يافته بود  دار افزايشي سي به طور معنرمورد بر هاي تميزكننده در تمام زمان دو  ها در هر  نمونه كنترل خشونت سطحي
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Introduction: The denture cleansers used daily by patients can damage soft denture liners. The goal of this study was to determine 

the surface roughness and hardness of a silicone soft liner, Gc-Reline, after immersion in calgon+sodium hypochlorite or in 1% 

sodium hypochlorite solutions. 

Materials & Methods: In this in vitro experimental study, 63 ring shaped specimens of silicone soft liner (14mm in diameter and 

2mm thickness) for hardness test and 63 specimens (31mm in diameter and 10mm thickness) for surface roughness test were 

prepared. The specimens were divided into 3 equal groups (no=21) for each test.  Then each group was subdivided into 3 subgroups 

according to time of immersion in cleansers (no=7). Each subgroup was soaked 8 hours per day in distilled water (W), calgon-

sodium hypochlorite (C) or in 1% Sodium hypochlorite (H) solutions for 1, 30 and 60 days. Roughness was measured in micrometer 

by a profilometer and hardness was assessed using Shore A test apparatus. The data were analyzed using Two-Way ANOVA test. 

Results: No change was observed in surface roughness (µm) and hardness of silicone samples after 1, 30 and 60 days immersion in 

water (W) but in comparison to control group, surface roughness of samples in both cleansers was increased significantly in all time 

period of the study (P<0.05). Hardness of silicone specimens after 1, 30 and 60 days immersion in C group did not change but after 

60 days soaking of samples in H solution, hardness was enhanced significantly (P<0.05). 

Conclusion: Both solutions of calgon+hypochlorite sodium and 1% hypochlorite sodium increased surface roughness of silicone 

liners. This increase was higher in 1% hypochlorite sodium solution. The 1% hypochlorite solution increased hardness of silicone 

soft liners after 60 days. No change in hardness was observed in other time period of this study. 
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 سختي به طور معنادار Hها در محلول ور سازي نمونه روز غوطه60 تغييري نيافت، اما بعد از C در ورسازي روز غوطه60 و 30، 1سيليكوني پس از 

 ).>05/0P (افزايش يافته بود

هيپوكلريت سديم و هيپوكلريت سديم يك درصد باعث افزايش خشونت سطحي در آسترهاي سيليكوني شدند، اما +  هر دو محلول كالگن : گيرينتيجه

 روز باعث افزايش سختي 60محلول هيپوكلريت سديم يك درصد پس از  . قرارگيري در محلول هيپوكلريت سديم يك درصد زيادتر بوداين افزايش با

  .ها ايجاد نكردندهاي مورد مطالعه تغييري در سختي نمونه در ديگر زمانتميزكنندههر دو . آستر نرم سيليكوني شد

  . دنچرنت سطحي، سختي، تميزكننده آستر نرم سيليكوني، خشو:ي كليديهاواژه
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  مقدمه 

توانند در ايجاد و نيز حفظ سلامت نسوج آسترهاي نرم مي

اين . ملتهب و يا تحليل رفته زير پروتزها بسيار مؤثر باشند

كه بيماراني مواد به علت دارا بودن خاصيت بالشتكي، در 

سخت معمولي را تحمل كنند، دنچر هاي توانند بيسنمي

  )1و2(.كاربرد وسيع دارد

از طرفي نشان داده شده است كه اين مواد با كانديدا 

به راحتي كلونيزه شده و هاي قارچي آلبيكنس و ديگر گونه

  )2و3(.گردندعفوني مي

از اين  پلاك هنگام استفاده بنابراين بهداشت دقيق و كنترل

ها و به خصوص زيرا پلاك باكتري. مواد اجتناب ناپذير است

شناسي استوماتيت دست دنداني مخمرها، عامل اصلي در سبب

هاي نرم دو روش مكانيكي ميز نگه داشتن لايهتبراي . باشندمي

  هاي مكانيكي مانند مسواك روش)4(. وجود داردشيمياييو 

 شود،ترها توصيه نميزدن به علت امكان آسيب شديد به آس

  )5(.تتر اسلذا استفاده از مواد تميزكننده شيميايي متداول

ها در كنترل پلاك دنچرها و آسترهاي اگرچه تميزكننده

 روزانه از باشند، اما مشخص شده كه استفادهآنان سودمند مي

هاي بر خصوصيات فيزيكي لايهپس از مدتي تواند آنها مي

  )6و7(.باشدنرم، اثر مخربي داشته 

هر چه غلظت مواد يوني  )8(و همكاران  Kazangiطبق نظر 

در تميزكننده زيادتر باشد، مواد پلاستي سايزر بيشتري از 

گردند و اضمحلال بيشتري در ماده رخ هاي نرم، آزاد مي لايه

  . دهد مي

Nikawaنوع 6 نوع تميز كننده را بر 7تأثير  )6( و همكاران 

هاي حاوي پراكسيد تخريب محلول. دآستر نرم بررسي نمودن

  .هاي نرم باعث شده بودندبيشتري را در لايه

Nikawaد كه نددر تحقيق ديگري نشان دا )9( و همكاران

هاي نرم آكريلي، اثر تخريبي بيشتري ها بر روي لايهتميزكننده

  .نسبت به انواع سيليكوني دارند

 خواص ها برتحقيقات متعددي در ارتباط با اثر شوينده

ويسكوالاستيك، خشونت سطحي يا تغيير رنگ مواد نرم انجام 

ا ها بر سازگاري آسترهاي نرم بدر تمام اين بررسي. شده است

  )6-9(.مواد شوينده، تأكيد گرديده است

يكي از خصوصيات مطلوب اين مواد، حفظ نرمي و 

الاستيسيتي در زمان طولاني است تا تروما به انساج زيرين، 

  .يابدافزايش ن

ديگر ويژگي مورد نظر در آسترهاي نرم، عدم افزايش 

هاست، چون در اين تخلخل در طي نگهداري در شوينده

ها به خصوص كانديدا آلبيكنس صورت، كلونيزاسيون قارچ

تسهيل شده و امكان ابتلاي بيمار به كانديدوسيز دهاني و 

  )10(.گرددماتيت دست دنداني، بيشتر مياستو

هميت اين دو خصوصيت فيزيكي، هدف اين با توجه به ا

 ارزان، رايج و قابل دسترس مطالعه بررسي اثر دو نوع شوينده

بر خشونت سطحي و باشند، كه حاوي سديم هيپوكلريت مي

  .بودسختي يك نوع آستر نرم سيليكوني 

  هاروش مواد و 

، تجربي- آزمايشگاهيآستر نرم استفاده شده در اين مطالعه

GC-Reline (GC Dental Industerial Corp, Tokyo,Japan) و 

 + و محلول كالگن (H)رصد  د1 ها هيپوكلريت سديمشوينده

  .بودند (C)هيپوكلريت سديم 

سي  سي15 ، هيپوكلريت سديم+ كالگن للوحبراي تهيه م

 4 ،) شركت دنياي آرايش-تاژ( درصد 25/5 هيپوكلريت سديم

  . ند شدخلوطمسي آب مقطر  سي114 باسي كالگن سي
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 درصد با مخلوط نمودن 1محلول هيپوكلريت سديم 

 قسمت آب 3 قسمت به 1 درصد به نسبت 25/5هيپوكلريت 

  . به دست آمد

  آزمون سختي

مطابق دستور كارخانه، توسط كارتريج مخصوص، آستر 

 و 31قطر (آلومينيومي اي دايرهنرم در داخل مولدهاي 

الا و زير هر مولد با ب. تزريق گرديد) متر ميلي10ضخامت 

شد و سپس اي ميكروسكوپ پوشانده اسلايدهاي شيشه

 قرار گرفتند، تا علاوه بر ايجاد MPa 14/0  فشارمولدها تحت 

پلي مريزاسيون .  خارج شود اضافيشدن سطحي صاف، ماده

به اين . گرديدبراي مدت نيم ساعت در دماي اتاق كامل مي

هاي  نمونه.هيه شد نمونه براي تست سختي ت63ترتيب، 

 ساعت در تميزكننده تازه 8هاي آزمون هر روز به مدت  گروه

شدند و در بقيه ساعات شبانه روز در آب مقطر قرار داده مي

(W)هاي كنترل و  گروه1در جدول . گرديدند نگهداري مي

ها و شرايط آنها ها در هر يك از گروهآزمون، تعداد نمونه

  . مشخص شده است

   Shore Aتي توسط دستگاه آزمون ميزان سخ

(Shore A Durometer, free port, N.y.)و بر اساس استاندارد  

ASTM 2240-64T
.  تحت نيروي يك كيلوگرم انجام شد)11(

 عمودي دستگاه سه بار در نزديكي وسط هر نمونه وارد ميله

شد و اندازه خوانده شد و بعد براي هر نمونه، يك ميانگين 

  . محاسبه گرديد

  آزمون خشونت سطحي 

 در داخل GC-Relineمطابق دستور كارخانه، آستر نرم 

 2متر و ضخامت  ميلي14اي به قطر مولدهاي آلومينيومي دايره

اي ميكروسكوپ در اسلايدهاي شيشه. متر تزريق گرديدميلي

سپس مولدها تحت فشار . زير و بالاي هر مولد قرار گرفت

MPa 14/0ها كاملاً صاف شده و ح نمونه قرار گرفتند تا سط

  . ماده اضافي خارج گردد

ها سطوحي كه از نظر صافي،  نمونهبه اين ترتيب براي همه

  . يكسان و همانند بودند، حاصل گرديد

هاي آزمون و كنترل تهيه گرديد و  نمونه براي گروه63

 .)1جدول (همانند آنچه كه براي تست سختي انجام شد 

ها، در آب مقطر، وه كنترل و آزمونهاي هر سه گرنمونه

هيپوكلريت سديم و محلول هيپوكلريت  + محلول كالگن

  .  روز قرار داده شدند60 و 30، 1درصد به مدت  1سديم 

  

  

  

  

  رايطها و ش نمونهها، تعدادگروه:  1جدول 

  شرايط  تعداد  هانمونه

1
W  7  آستر نرم براي قرارگيري در آب مقطر به مدت يك روز  

1
C  7   هيپوكلريت سديم به مدت يك روز+ آستر نرم براي قرارگيري در محلول كالگن  

1
H  7   به مدت يك روز % 1آستر نرم براي قرارگيري در محلول هيپوكلريت سديم  

30
W  7   آستر نرم براي قرارگيري در آب مقطر براي سي روز  

30
C  7   ه مدت سي روزهيپوكلريت سديم ب+ آستر نرم براي قرارگيري درمحلول كالگن  

30
H  7   به مدت سي روز% 1آستر نرم براي قرارگيري در محلول هيپوكلريت سديم  

60
W  7  آستر نرم براي قرارگيري در آب مقطر به مدت شصت روز  

60
C

  هيپوكلريت سديم به مدت شصت روز + آستر نرم براي قرارگيري در محلول كالگن   7  

60
H

  به مدت شصت روز% 1 هيپوكلريت سديم آستر نرم براي قرارگيري در محلول  7  



              

  

  ) و همكارانرضا درفشيدكتر (                                  ...                    بررسي اثر دو تميزكننده دنچر بر خشونت              36

 

 به (µm) با دقتي در حد ميكرومتر (Ra)خشونت سطحي 

  (Surfcorder SE 1700; Kozaka, Japan) دستگاه وسيله

Profilometerگيري، سرعت و قبل از اندازه. گيري شد اندازه

 دقت دستگاه به نحوي كاليبره و تنظيم گرديد كه براي همه

خشونت سطحي در سه قسمت هر . ان باشدها، يكس نمونه

  . گيري و سپس ميانگين براي هر نمونه محاسبه شد نمونه اندازه

 آناليز واريانس دو عاملي ها ازجهت آناليز و ارزيابي داده

تر به تفكيك نوع ماده شوينده و و سپس جهت بررسي جزئي

 آزمون و آناليز واريانس يك طرفه به تفكيك زمان از

  .=α)05/0 (مربوطه استفاده گرديدهاي  تركي

  هايافته

ميانگين و انحراف معيار خشونت سطحي  2 در جدول

(Ra) نرم   ميانگين و انحراف معيار سختي آستر3 و در جدول

 به تفكيك نوع محلول شوينده و مدت GC-Relineسيليكوني 

  . ستا ها مشخص گرديدهورسازي نمونهزمان غوطه

آناليز واريانس مك آزمون  بررسي آماري به كنتايج

   :به صورت ذيل مي باشد عاملي دو

  خشونت سطحي ) الف

، فاكتور نوع F)=84/226 و >001/0P (فاكتور زمان

  و فاكتور تأثير متقابل زمان F)= 6/650 و >001/0P (شوينده

  . معني دار بودF)= 59/105  و>001/0P ( نوع شوينده–

  سختي ) ب

 ، فاكتور نوع شويندهF)=65/18 و >001/0P (فاكتور زمان

)001/0P<  09/15 و=(F   نوع–زمان  متقابل  تأثير  و فاكتور   

  

  . معني دار بودF)=17/4 و =P 006/0 (شوينده

به دليل وجود اثر متقابل بين زمان و نوع شوينده، آزمون 

 هاي مربوطه Post Hoc و  One-Way ANOVAآماري

(Tukey’s Test , Tamhane’s Test)زمان و همچنين  به تفكيك 

به تفكيك نوع ماده شوينده انجام شده است كه نتايج به 

 :صورت زير است

  تعيين اثر زمان بر خشونت سطحي ) 1-1

دهد كه  نشان مي One-Way ANOVAآزمون ) الف

هاي مختلف اختلاف ورسازي آستر نرم در آب، بين زمان غوطه

 كندداري در ميزان خشونت سطحي ايجاد نميمعني

)175/0(P= .  

هاي  بين زمانC ورسازي آستر نرم در محلولغوطه) ب

دار آماري را در ميزان خشونت سطحي مختلف اختلاف معني

  .)>001/0P( دهدنشان مي

 Tukeyها آزمون با توجه به تأييد فرض برابري واريانس

 30بين ، )=001/0P( روز 30 روز و 1دهد كه بين نشان مي

 روز 60 روز و 1و همچنين بين ) >001/0P( روز 60روز و 

)001/0P< (داشتدار آماري وجود اختلاف معني.  

هاي  بين زمانHورسازي، آسترنرم در محلول غوطه) ج

دار آماري در ميزان خشونت سطحي مختلف اختلاف معني

  .)>001/0P(دهد  را نشان ميCحتي بيش از محلول 

و )  روز30 روز و 1(دار بين  اختلاف معنيTukeyآزمون 

 روز با 60 روز و 1 روز و همچنين بين 60 روز و 30نيز بين 

  . دهد نشان مي)>001/0P(مقادير 

  

   به تفكيك نوع شوينده و مدت زمان(µm)ميانگين و انحراف معيار خشونت سطحي  : 2جدول 

  كل   روز60   روز30   روز1
  نوع شوينده

  ميانگين )انحراف معيار(  ميانگين )انحراف معيار(  ميانگين )انحراف معيار(  ميانگين )انحراف معيار(

W )02/0  (34/0  )02/0  (35/0  )01/0  (34/0  )02/0  (34/0  

C  )01/0  (39/0  )02/0  (48/0  )02/0  (56/0  )08/0  (49/0  

H  )03/0  (47/0  )02/0  (66/0  )03/0  (90/0  )18/0  (68/0  

 :W      آستر نرم براي قرارگيري در آب مقطر

 :C  هيپوكلريت سديم+  نرم براي قرارگيري در محلول كالگن آستر

 :H   %1آستر نرم براي قرارگيري در محلول هيپوكلريت سديم 
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  ميانگين و انحراف معيار سختي به تفكيك نوع شوينده و مدت زمان : 3جدول 

  كل   روز60   روز30   روز1
  نوع شوينده

  ميانگين )انحراف معيار(  ميانگين )انحراف معيار(  نميانگي )انحراف معيار(  ميانگين )انحراف معيار(

W )1/2 (1/22  )4/1 (8/21  )8/1 (5/23  )8/1 (5/22  

C  )4/1 (0/22  )8/1 (5/22  )1/2 (1/24  )9/1 (8/22  

H  )9/1 (1/23  )1/1 (8/23  )07/2 (6/29  )3/3 (5/25  

 :W      آستر نرم براي قرارگيري در آب مقطر

 :C  هيپوكلريت سديم+ حلول كالگن آستر نرم براي قرارگيري در م

 :H   %1آستر نرم براي قرارگيري در محلول هيپوكلريت سديم 

  
  تعيين اثر زمان بر سختي ) 2-1

 ، One-Way ANOVAبا توجه به آزمون ) الف

هاي مختلف، اختلاف سازي آستر نرم در آب بين زمان ور غوطه

  .=P)258/0(دهد دار آماري را در ميزان سختي نشان نمي معني

هاي مختلف،  بين زمانCورسازي آستر نرم در غوطه) ب

 دهد دار آماري را در ميزان سختي نشان نمياختلاف معني

)134/0(P=.  

هاي مختلف،  بين زمانHورسازي آستر نرم در غوطه) ج

دهد دار آماري را در ميزان سختي نشان مياختلاف معني

)001/0P<(.  

 روز 30 روز و 1كه بين دهد  نشان ميTukeyآزمون 

 1 اما بين .=P)794/0 (دار آماري وجود ندارداختلاف معني

 روز 60 روز و 30و بين ) >001/0P( روز 60روز و 

)001/0P< (شوداختلاف آماري ديده مي.  

حال به مقايسه خشونت سطحي و سختي بين هر يك از 

  .پردازيمهاي ماده شوينده به تفكيك زمان ميگروه

  يين اثر نوع ماده شوينده بر خشونت سطحي تع) 1-2

 در ، One-Way ANOVAبا توجه به آزمون ) الف

سازي آستر نرم پس از مدت زمان يك روز در مواد  ور غوطه

دار آماري بين مواد شوينده در ميزان شوينده، اختلاف معني

  .)>001/0P(خشونت سطحي وجود دارد 

 Tamhaneا آزمـون    هبا توجه به عدم تأييد برابري واريانس      

دار خـتلاف معنـي   دهد كه بين هر سه ماده شـوينده ا        نشان مي 

 و  H، بين   )=C) 048/0P و   Hيكه بين   روآماري وجود دارد، بط   

W )001/0P< (   و بينW   و C) 037/0P=(     اختلاف معنـي دار 

  . بود

 30ور سازي آستر نرم پـس از مـدت زمـان            در غوطه ) ب

اري بين مواد شوينده    دار آم روز در مواد شوينده اختلاف معني     

  .)>001/0P(در ميزان خشونت سطحي وجود دارد 

دو  به دوهر سه ماده شوينده دهد كه  نشان ميTukeyآزمون 

  ).>001/0P( شتنددار آماري وجود دااختلاف معني

 روز 60ورسازي آسترنرم پس از مدت زمان در غوطه) ج

 آماري بين مواد شوينده در داردر مواد شوينده، اختلاف معني

 همانند قسمت )>001/0P(ميزان خشونت سطحي وجود دارد 

هر سه ماده شوينده دهد كه  نشان ميTukeyآزمون ) ب(

    ).>001/0P( داشتدار آماري وجود اختلاف معنيدو  به دو

  تعيين اثر ماده شوينده بر سختي ) 2-2

 در ، One-Way ANOVAبا توجه به آزمون ) الف

سازي آستر نرم پس از مدت زمان يك روز در مواد  ور غوطه

دار آماري بين سه ماده شوينده در ميزان شوينده، اختلاف معني

  .P)=515/0 (سختي وجود ندارد

 روز 30ورسازي آستر نرم پس از مدت زمان در غوطه) ب

نده دار آماري بين سه ماده شويدر مواد شوينده، اختلاف معني

  .=P)103/0 (در ميزان سختي وجود ندارد

 روز 60ورسازي آستر نرم پس از مدت زمان در غوطه) ج

دار آماري بين سه ماده شوينده در مواد شوينده، اختلاف معني

 .)>001/0P(در ميزان سختي وجود دارد 

   Tamhaneها آزمون با توجه به عدم تأييد برابري واريانس
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 H و Wلاف بين دو محلول دهد كه اين اختنشان مي

)001/0P=( ، بين دو محلولH و C )003/0P=( باشد اما مي

  شتدار آماري وجود ندا اختلاف معنيC و Wبين 

)925/0=P.(  

  به طور كلي

 روز و 1ورسازي آستر نرم در ماده شوينده پس از  غوطه-

 روز، در ميزان خشونت سطحي بين 60ن  روز و همچني30نيز 

دار آماري ايجاد هر سه گروه مواد شوينده اختلاف معني

  . كند مي

 روز و 1ورسازي آستر نرم در ماده شوينده پس از  غوطه-

دار آماري در ميزان  روز، منجر به اختلاف معني30نيز پس از 

شود اما پس از سختي سه گروه ماده شوينده نمي

دار آماري  روز، شاهد اختلاف معني60ي به مدت ورساز غوطه

  . هستيم(H,C) و (H,W)در ميزان سختي بين دو ماده 

   بحث

هاي نرم امكان آلوده در استفاده از لايهبيشترين چالش 

ها ها و ساير ميكرواورگانيزمشدن آنها توسط قارچ

تميزكردن آسترهاي نرم در  اين مشكل با سختي )2و3(.باشد مي

. شودتر ميهاي مكانيكي يا شيميايي پيچيدهبا روش

توانند باعث اضمحلال و ها ميزدن و يا تميزكننده مسواك

  )4-9(.زبري آنان گردندو تخريب آسترهاي نرم 

روند، بسيار مهم است زبري موادي كه در دهان به كار مي

به طور . گردندگير پلاك مي زيرا سطوح خشن باعث تجمع و

ه حداقل ناهمواري سطحي دارند، جهت ايده آل موادي ك

  )12(.گردندكاربرد در دهان توصيه مي

 (Ra)خشونت سطحي  )5( و همكارانOliveria در مطالعه

آستر نرم سيليكوني گرما يك نوع رزين آكريلي و دو نوع 

سخت و سرما سخت بلافاصله بعد از پلي مريزاسيون مقايسه 

زبري پس . كرومتر بود مي6/0 و 3/0، 1/0 به ترتيب Ra. گرديد

اين افزايش در مورد . از مسواك زدن شديداً افزايش يافت

لذا وي به . مواد نرم سيليكوني سرما سخت، بيشتر از بقيه بود

هاي هيپوكلريتي را براي تميز جاي مسواك استفاده از محلول

   .نمايدنگه داشتن آسترهاي نرم توصيه مي

  بيش از  قت مو نرم   آسترهاي  كه است گرديده  مشخص 

نيز هاي نرم، داراي خشونت سطحي بوده و لايهديگر انواع 

آنها بيش از ديگر زبري ها، پس از قرارگيري در شوينده

زيرا . يابدهاي نرم دائم آكريلي و سيليكوني افزايش مي لايه

ها مواد قابل حل و پلاستي سايزرها را از آسترهاي نرم شوينده

گر باعث جذب آب و بزاق موقت خارج نموده و از سوي دي

اين پروسه علاوه بر تغييرات وزني، . گردندبه داخل آنها مي

  )13(.گرددل در اين مواد ميمنجر به ايجاد تخلخ

Nikawa
 در دو مطالعه )14( همكارانشانو Harrison  و)6(

هاي آلكالين ها در محلولجداگانه اظهار داشتند كه اكسيدان

  . باشندها مياريها و ناهموسبب اين تخلخلم

، )7( و همكارانNikawa ديگري توسط در مطالعه

مريزاسيون مواد هاي آنزيمي با جلوگيري از پلي شوينده

راكسيدها، باعث خشونت سطحي پسيليكوني بيش از الكالين 

هاي در اين مطالعه سيليكون. نده بودمواد سيليكوني گرديد

راكمي تحت تأثير  كمتر از انواع تGc-Relineافزايشي مانند 

ها قرار گرفتند و در ضمن آسترهاي نرم آكريلي بيش شوينده

 به نظر بنابراين. از انواع سيليكوني دچار اضمحلال شده بودند

هاي حاوي آنزيم و يا پراكسيد بيش از انواع رسد تميزكنندهمي

   )6و7و14(.شوندديگر موجب تخريب آسترهاي نرم مي

ميزكننده هيپوكلريتي رايج، قابل  حاضر اثر دو تدر مطالعه

خشونت سطحي و سختي يك نوع  دسترس و ارزان قيمت بر

 بررسي گرديده (Gc-Reline)آستر نرم سيليكوني افزايشي 

 تغيير Ra، آب،  درهاحاضر با نگهداري نمونه در مطالعه. است

ها در محلول حاوي سديم  ضمن آن كه نمونه،نيافت

 هيپوكلريت +محلول كالگن  درصد بيش از 1هيپوكلريت 

 شوينده 9اثر  )15( و همكارانGoll. دچار ناهمواري شده بودند

در .  نوع ماده بهسازي بافت مورد ارزيابي قرار داد8را بر 

 هيپوكلريت بيش از بقيه با مواد +محلول كالگن مطالعه وي 

  . بهسازي بافت سازگاري داشتند

هاي نرم، در يههيپوكلريت با لا+ سازگاري محلول كالگن 

 حاضر نيز تأييد ديگر، توسط مطالعه تميز كنندهمقايسه با 

  .گردد مي

يكي ديگر از خصوصيات مطلوب آسترهاي نرم داشتن 

   )10(.الاستيسيته و نرمي براي مدت طولاني است
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هاي نرم به خصوص انواع آكريلي به مرور زمان لايه

پلاستي سايزر علت اين امر به خروج مواد . شوندتر ميسخت

   )13(.شودو ديگر مواد قابل حل در آب نسبت داده مي

يكي از مزاياي مواد سيليكوني نسبت به انواع آكريلي 

. باشدطبيعت نرم و حفظ اين نرمي در مدت زمان بيشتر مي

 بيشتري نشان داده شده كه مواد سيليكوني از الاستيسيته

ه حرارت و يا برخوردار هستند و در طي زمان و يا در نتيج

ورسازي در مقايسه با ديگر آسترهاي نرم دچار تغييرات غوطه

   )10و13(.گردندكمتري مي

پس از آزمون  )16( و همكاران Dootzدر مطالعه 

Accelerated agingانواع نسبت به سيليكوني ي نرم ها لايه

 بي –پلاست وحتي مول. كمتر دچار سختي شده بودندآكريلي 

   .ودتر هم شده بنرم

Qudah د كه دننشان دا )17( و همكارانThermocycling 

گردد و اين باعث افزايش سختي آسترهاي نرم سيليكوني مي

  .بيشتر استفوري هاي نرم تخريب در مورد لايه

آسترهاي سيليكوني  )18( و همكاران Parrبراساس مطالعه

هاي سيليكونگرماسخت به طور كلي سختي بيشتري نسبت به 

 و اين سختي پس از نگهداري در آب ت داشتندسرماسخ

ي هاولي در نرمي يا سختي سيليكون. افزايش يافته بود

 از نقطه نظر  اين محققينلذا. تغييري رخ نداده بودسرماسخت 

هاي اتوپلي مريزان را توصيه ني استفاده از سيليكوبالين

  .دننماي مي

  هاي اسيدي اثرات مخرب بيشتري رامحلولدر تحقيقي 

ايجاد نموده بودند و محلول آلكالين آسترهاي نرم بر نرمي 

پراكسيد بيش از بقيه باعث تخريب سطحي آسترها شده 

   )19(.بود

 حاضر از در مطالعهبر اساس نتايج مطالعات قبلي بنابراين 

شد و ملاحظه  حاوي هيپوكلريت سديم استفاده دو نوع محلول

يليكوني در آب، تغييري هاي نرم سگرديد كه با نگهداري لايه

در سختي اين مواد ايجاد نخواهد شد كه اين يافته با مطالعه 

Parrمحلول كالگن . باشدخوان ميهم )18( و همكاران+ 

نيز در طي مدت زمان مورد مطالعه با آستر سديم هيپوكلريت 

 1 سديم ليكن محلول هيپوكلريت. نرم سيليكوني سازگار بود

تي مواد سيليكوني را افزايش داده درصد پس از دو ماه، سخ

  . بود

 با نگهداري سرماسختهاي  سيليكون(Solubility)حلاليت 

لذا امكان دارد محلول هيپوكلريت  )18(.يابددر آب افزايش مي

سديم با افزايش حلاليت باعث خروج فيلرها از سيليكون 

 اگرچه فاقد پلاستي سايزر است اما Gc-Relineسيليكون  .شود

 نشان داده شده كه هرچه .باشد درصد وزني فيلر مي55حاوي 

ميزان فيلرهاي غيرمعدني بيشتر باشد، خصوصيات مكانيكي 

از سوي ديگر با وجود آن كه  )20(.يابدمواد بهبود مي

هاي نرم آكريلي از جذب آب و ها نسبت به لايه سيليكون

 هاشويندهاما ممكن است  )21(،حلاليت كمتري برخوردارند

ط جذب به درون سيليكون، خصوصيات مكانيكي و توس

گردد مطالعات لذا پيشنهاد مي. فيزيكي آنها را تغيير دهد

ها بر حلاليت، جذب آب، تغييرات بيشتري در مورد اثر شوينده

  .وزني آسترهاي نرم در آينده صورت پذيرد

  نتيجه گيري

هاي اين مطالعه، نتايج زير در مورد با توجه به محدوديت

ورسازي در  پس از غوطهGc-Relineر نرم سيليكوني آست

 هيپوكلريت سديم و يا محلول هيپوكلريت +محلول كالگن 

  : حاصل گرديدآب مقطردرصد در مقايسه با  1سديم 

 روز منجر 60ورسازي آستر نرم در آب پس از غوطه .1

  . خشونت سطحي نگرديدنيز سختي و  دربه تغيير

 خشونت سطحي  هيپوكلريت سديم+محلول كالگن  .2

هاي مورد مطالعه افزايش داد اما سختي آستر نرم را در زمان

 . ها تغييري نكردنمونه

 درصد بيش از محلول 1محلول هيپوكلريت سديم  .3

 هيپوكلريت سديم باعث افزايش خشونت سطحي +كالگن 

ور سازي در  روز غوطه30ها تا سختي نمونه. گرديد

 روز 60نمود اما  تغييري ن يك درصدهيپوكلريت سديم

 . ورسازي منجر به افزايش سختي آستر نرم گرديد غوطه

   و قدردانيتشكر

بدينوسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم 

پزشكي شيراز جهت تصويب طرح تحقيقاتي و تأمين بودجه 

  . نماييمآن تقدير و تشكر مي
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