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  چكيده 

هدف از اين مطالعه، بررسي مقاومت به سـايش سـه   . در افزايش طول عمر پروتز دارد  ميي آكريلي نقش مهها دندانمقاومت به سايش ميزان  :مقدمه

  .بودبا يك نمونه خارجي و مقايسه نمونه دندان مصنوعي ايراني 

از هـر گـروه   . ايتاليا، ياقوت، هراسيت پلاس و آكرادنت استفاده شد Ivoclarچهار نوع دندان اين مطالعه، تجربي و آزمايشگاهي از  در :ها مواد و روش

بـار تحـت ترموسـايكل در     2500بـه تعـداد    ها نمونه و تراشيده شدند mm5/2بصورت استوانه هايي با قطر  ها نمونه. گرديدعدد مولر انتخاب  9 دندان

در داخل محفظه دستگاه ساينده، بزاق مصنوعي ريخته شد و  .گرم وزن شدند 100000/1با ترازوي با دقت  اه نمونهسپس . قرار گرفتند c 55°و  c5°دماي 

سپس ديسك و بزاق مصـنوعي عـوض   . مجدداً وزن شدند ها نمونه. انجام شد ها نمونهبر روي ) متر 6/125به مسافت (دور  2000عمل سايش به تعداد 

ميـزان  . بعد از خشك شدن، وزن شدند ها نمونهانجام شد و مجدداً ) متر 6/439دور معادل  7000در مجموع ( ديگر ردو 5000شدند و همين روند براي 

آزمـون تـوكي    و واريانس چند متغيـره نتايج توسط آناليز  .ي مختلف مقايسه شدها و در مورد دندان گرديددور محاسبه  7000دور و  2000سايش براي 

  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

گـرم بـر متـر بـود و     ليمي 379/0و هراسيت پلاس  071/0آكرادنت  ،025/0ياقوت  ،018/0دور سايش براي ايوكلار  2000ميزان سايش در  :يافته ها

  .گرم بر متر بودليمي 14/0 و هراسيت پلاس 055/0آكرادنت  ،019/0، ياقوت 012/0دور سايش براي ايوكلار  7000ميزان سايش در 

  

  ------------------------------------------------------  

   0511-8829501 -15: ، تلفنپروتزهاي دندانيگروه  ،دانشكده دندانپزشكي ،مشهد، ميدان پارك: مولف مسؤول، آدرس  ####

 E-mail:  Rostamkhanif@mums.ac.ir 

Wear Rate of Four Kinds of Artificial Teeth in Artificial Saliva Invironment  

(An In Vitro Study) 

 
Jafar Gharehchahi*, Fatemeh Rostamkhani**#, Mohammad Asadollahzadeh***, SeyedMojtaba Zebarjad**** 
* Professor, Dept of Prosthodontics, School of Dentistry and Dental Research Center of Mashhad University of Medical Sciences, 

Mashhad, Iran. 

**Associate Professor, Dept of Prosthodontics, School of Dentistry and Dental Research Center of Mashhad University of Medical 

Sciences, Mashhad, Iran. 

*** Prosthodontist 

**** Associate Professor, Dept of Metallurgy, School of Engineering, Ferdowsi University, Mashhad, Iran. 

Received: 28 December 2008; Accepted: 4 April 2009 
 

Introduction: Wear resistance of acrylic teeth has an important role in denture longevity. The purpose of this study was to compare 
the tooth wear rate of three kinds of artificial teeth manufactured in Iran with the one manufactured in Italy.  

Materials & Methods: In this experimental in vitro study, four kinds of artificial teeth (Italian Ivoclar, Yaghoot, Herasit plus, 
Acradent) were used. Nine molars were selected from each tooth. Samples were prepared as cylinders with 2.5mm diameters. The 
samples were thermocycled for 2500 times (5˚C-55˚C) and then scaled with 1/100000 gram accuracy. Artificial saliva was added to 
wearing device and wearing was performed for 2000 cycles (125m). Samples were rescaled. The disk and saliva were exchanged and 
the procedure was repeated for 5000 cycles (439.6m). The rescaling was as well performed. Wear rate was calculated for 2000 and 
7000 cycles and was compared for different teeth. The data were analysed by Multivariate ANOVA and Tukey test. 

Results: Tooth wear after 2000 cycles was 0.018 for Ivoclar, 0.025 for yaghoot, 0.071 for Acradent and 0.379 mgr/m for Herasit. 
After 7000 Cycles, wear rates were 0.012, 0.019, 0.055 and 0.14 mgr/m respectively.  

Conclusion: Wear rate of Herasit and Acradent artificial teeth were significantly different from eachother and from Yaghoot and 
Ivoclar artificial teeth but Yaghoot and Ivoclar teeth had no significant difference in wear rate. 
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ي هـا  دنـدان ولـي  . ي ياقوت و ايوكلار داشتندها دنداني با هم و همچنين با دار معنيي هراسيت و آكرادنت از نظر سايش اختلاف ها نداند :نتيجه گيري

  .ي نداشتنددار معنيياقوت و ايوكلار از نظر آماري اختلاف 

 .ريلي، بزاق مصنوعيكي مصنوعي آها دندانميزان سايش،  :ي كليديواژه ها

  .161-8:  2شماره /  33دوره  1388سال / ندانپزشكي مشهد مجله دانشكده د

  

  مقدمه

 ـي آكريليك از اين جهت است ها اهميت سايش دندان ه ك

در نتيجـه  . رود بر اثر اين پديده اكلوژن طبيعي از دسـت مـي  

روابط فكي، كارايي عمل جويدن، ارتفاع عمـودي صـورت و   

نيـاز بـه   رود كه رفع اين نقايص خود  ميثبات دنچر از دست 

بـه  . تعويض دنچر و صرف هزينه و اتـلاف وقـت زيـاد دارد   

همين دليل در هنگام تهيه دنچر جز در مواردي كه نياز باشـد،  

اما . يي كه ميزان سايش كمتري دارند استفاده شودها دندانبايد 

يي استفاده كرد كه سايش بيشـتري  ها دنداندر مواردي بايد از 

 ؛ به عنـوان مثـال در  حفظ شوددارند تا سلامتي انساج دهاني 

 Ridgeدارند يا تحت درمان   ميبيماراني كه نيروي جويدني ك

Augmentation 1(.باشند مي(  

ــاتدر  ــف از روش مطالع ــا مختل ــراي  ه ــاوتي ب ي متف

از روش  Khan. گيري ميزان سايش استفاده شـده اسـت   اندازه

وي . ميزان سايش استفاده كـرد  گيري اندازهكاهش ارتفاع براي 

نـين  چهم )2(.از سه نوع دندان آكريليك مونوپلن استفاده كـرد 

روي سـه دنـدان آناتوميـك انجـام     مشابهي را بـر   وي مطالعه

  )3(.داد

Coffey  ي آكريليك و ها دندانازIPN1    نصـب شـده روي

آرتيكولاتور استفاده كرد و ميزان سايش را به كمـك دسـتگاه   

  )4(.كرد گيري اندازهكامپيوتري  لومترييپروف

Whitman    ميزان سايش سه نوع دندان آكريليـك رزيـن و

IPN  و كامپوزيت ميكروفيلد را به روشPin-on-disc    بـا هـم

  )5(.مقايسه كرد

Gee  دستگاه سايندهACTA2  را جهت همانندسازي سايش

سـاز   يك نمونه دسـتگاه شـبيه   Condon )6(.اكلوزال ارائه نمود

ز دسـتگاه سـاينده   نيـز ا  Xiaoqiang )7(.دهان را طراحي نمود

مخصوصي استفاده كرد كه جهـت مقايسـه ميـزان سـايش از     

                                                 
1. IPN = Interpenetrating-Polymer Network 
2. ACTA= Academic Center for Dentistry Amsterdam 

 Koczorowski )8(.هـا اسـتفاده كـرد    روش كاهش وزن نمونـه 

از روش كــاهش وزن  ودســتگاه مخصوصــي طراحــي نمــود 

وي در تحقيق خـود از بـزاق مصـنوعي    . استفاده كرد ها نمونه

  )9(.استفاده كرد

Ahmad  تست سايشThree body جسم سوم . جام دادرا ان

  )10(.مقطر بود در آزمايش او ذرات آرد ذرت و آرد گندم و آب

Shigezo  ميزان سايش دو نوع دندان آكريليك را با دو نوع

خـود از بـزاق    مطالعـه وي در . دندان كامپوزيتي مقايسه كرد

عمق تراش بـه  . انسان بعنوان جسم سوم استفاده كردمصنوعي 

  )1(.شد يريگ اندازه پروفيلومتريكمك 

گلبيدي ميزان سايش سه نوع دندان برليان، سوپرنيوكلار و 

. را با دندان ايوكلار مقايسه كرد) ساخت ايده آل ماكو(مرجان 

ميزان سايش بـر اسـاس اخـتلاف    . جسم سوم بزاق طبيعي بود

طــول قبــل و بعــد از ســايش بــه كمــك ميكرومتــر ســاعتي 

و مقايسه ميـزان   هدف از اين مطالعه، بررسي .شد گيري اندازه

سايش سه نمونه دندان مصنوعي پرمصرف ايراني با يك نمونه 

  )11(.بودخارجي 

ي هـا  الدين شايق سايش دو نمونه دندان ايراني بنـام  شجاع

وي در . برليان و سوپربرليان را با دندان ايوكلار مقايسـه كـرد  

، قبـل و بعـد از   هـا  نمونـه مطالعه خود از روش كـاهش وزن  

  )12(.كرد سايش استفاده

اي را در زمينـه مقايسـه    عليرضا روفيگري اصفهاني مطالعه

ي مـاژورپلاس،  هـا  دندان مصـنوعي آكريليـك بنـام    6سايش 

سوپرلوكس، پلي دنت پريمو، سوپر برليان ويتاپـان و ايـوكلار   

 (Wear rate) وي در تحقيقات خود از ميزان سـايش . انجام داد

)13(.يش استفاده كرد، قبل و بعد از ساها نمونهو كاهش وزن 
  

مطالعه، بررسي آزمايشگاهي ميزان سايش سه اين هدف از 

نوع دندان مصنوعي ايراني و مقايسه آن با يك نمونه خـارجي  

تـا بـر تكيـه بـر نتـايج آن       بـود در مجاورت بزاق مصـنوعي  

  .كلينيسين بتواند انتخاب بهتري داشته باشد
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  ها مواد و روش

. انجـام گرفـت  مايشگاهي آزتجربي و بصورت  مطالعهاين 

ي يـاقوت  هـا  از چهار نوع دندان مصنوعي بنام مطالعهدر اين 

، هراسيت )دنت شركت اروم(، آكرادنت )شركت ايده آل ماكو(

) Vivadentشـركت  (و ايوكلار ايتاليا ) بتادنتالشركت (پلاس 

از هر گروه ، )1(حجم نمونه بر اساس تحقيق مشابه. استفاده شد

هـر دنـدان بصـورت طـولي بـه كمـك       . نمونه تعيين شـد  9

سپس مولـدي از  . هاي فلزي به چهار قسمت تقسيم شد ديسك

در داخل حفـرات  . ساخته شد) 1 تصوير(جنس پوتي و واش 

از قاعـده در   هـا  نمونـه مولد، آكريل سلف كيور ريخته شد و 

توسـط دسـتگاه تـراش     هـا  نمونـه . داخل آن قرار داده شدند

. تراشـيده شـدند   mm5/2قطـر  مخصوص به استوانه هايي بـا  

بصورت يك سطح تخـت   ها نمونه) مينايي(ناحيه گليز سطحي 

  .درآورده شدند

  

  

  
نمونه مولد ساخته شده توسط مواد قالب گيري سيليكوني :  1 تصوير

  )واش وپوتي(

  

  

بـه  پرداخـت شـدند و    grit800با سـمباده   ها نمونهسپس 

 ـو ) 2 تصوير(هاي فلزي متصل شدند  لوله بـار   2500داد به تع

 ـ 5-55در دماي  اي،  ثانيـه  50هـاي   كليدرجه سانتيگراد در س

دقيقـه در   10به مـدت   و سپسرماسايكل قرار گرفتند تتحت 

قرار گرفتند تا تمـام ذرات   مقطر داخل دستگاه اولتراسوند آب

درجـه   50دقيقـه در دمـاي    120به مدت  بعدآن جدا شود و 

  )14(.شك شوندخسانتيگراد قرار گرفتند تا كاملاً 

  

  
  ي دنداني متصل شده به لوله هاي فلزيها نمونه : 2 تصوير

  

دستگاه سايش مخصوصي طراحي و ساخته  مطالعهدر اين 

هولــدر اجــزاء ايــن دســتگاه شــامل يــك ). 3 تصــوير(شــد 

گرفتنـد و   در داخـل آن قـرار مـي    ها نمونهد كه وآلومينيومي ب

آزادانـه بـالا و    ستتوان ميهولدر . شدند ميتوسط پيچ محكم 

شده  ها، نيروي اعمال بنابراين با وجود سايش نمونه. پائين برود

كـه   بـود دستگاه داراي يك محفظه برنجي . هميشه يكسان بود

شـد در كـف محفظـه     مـي در داخل آن بزاق مصنوعي ريخته 

كه توسط يك پيچ محكـم   شتآلومينيوم قرار دا ديسك اكسيد

از مركـز قـرار داده    cm 1 دنداني در شـعاع ي ها نمونهشد،  مي

  .ندشد

  

  
   .دستگاه داراي يك بورد ديجيتالي مي باشد : 3 تصوير

  

  

دكمه قرمز سمت چپ جهت قطـع و وصـل كـردن كـل     

دكمه قرمز سمت راست، جهت متوقـف كـردن    .دستگاه است

گـر و دكمـه سـبز تحتـاني      دستگاه، بدون صفر شدن شمارش

قـاني، تعـداد   عدد فو. جهت صفر كردن شمارش گر مي باشد

دوري است كه دستگاه چرخيده است و عدد تحتاني حـداكثر  

كـه در ايـن   . تعداد دور، قبل از خاموش شدن دستگاه اسـت 

  .دور مي باشد 5000و  2000آزمايش 
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د يچرخ د كه هر ثانيه يك دور ميودستگاه داراي موتوري ب

و نيروي خود را از طريق تسمه پروانه به كاسه برنجـي منتقـل   

 ـ  . درك مي در  .دودستگاه همچنين داراي يك بـورد ديجيتـالي ب

دكمـه قرمـز   . شـت قسمت جلوي دستگاه سه دكمه وجـود دا 

سمت چپ جهت قطع و وصل كردن كل دستگاه، دكمه قرمـز  

سمت راست جهت متوقف كردن دستگاه بـدون صـفر كـردن    

گر دستگاه، دكمـه سـبز پـايين جهـت صـفر كـردن        شمارش

د كـه بـا هـر دور    وي سنسوري بدستگاه دارا. دوگر ب شمارش

  .شد ميچرخش، يك شماره روي صفحه اضافه 

هيدروكسـي  ( Hyper meloseتركيب اصلي بزاق مصنوعي 

بود كه از دانشكده داروسازي مشهد تهيه ) پروپيلن متيل سلولز

  .شده بود

سـائيده و  ) متـر  6/125معـادل  (دور  2000هر نمونه ابتدا 

شسـته   مقطـر  آبسي  سي 20سپس با پنس گرفته شد و توسط 

درجــه  50بــا دمــاي  Ovenدقيقـه در   120شـد و بــه مــدت  

 100000/1سانتيگراد خشك شد و سپس توسط ترازويي با دقـت  

  )14(.گرم وزن شد

بـه   هـا  نمونـه در مرحله بعد بزاق و ديسك عوض شـد و  

دور ديگـر   5000دستگاه متصل شدند و عمل سايش به تعداد 

انجام شد ) mm 6/439 معادل( ردو 7000و مجموعاً به تعداد 

شسته و خشك شـدند و دوبـاره    مقطر آببا  ها نمونهو مجدداً 

  )14(.وزن شدند

نيروي عمودي در مطالعه مـا بـا حتسـاب وزن هولـدر و     

نيوتن بود و چون مساحت منطقه تماس نمونه بـا   05/1نمونه، 

  )14(.برآورد شد Mpa21/0 بود فشار برابر  mm29/4 ديسك 

Wear rate ) ت كـل  فسـا متقسيم بـر   ها نمونهاختلاف وزن

  :براي هر مرحله بدست آمد) سايش

  

  
                     W1∆         W1∆ 

Wear rate 2000 =    ---------           ---------- 

                     m�/١٢�          L1 
  

                       W2∆          W2∆ 
Wear rate 7000 =    ---------         ----------- 

                    m�/�٣٧          L2 

  

  

و بعـد از  قبـل  اختلاف وزن هر نمونه  ∆Wدر اين فرمول 

هـاي   واريـانس در داده نتايج به كمك آنـاليز   .باشد ميسايش 

مـورد تجزيـه و تحليـل    تكراري و متعاقب آن با آزمون توكي 

  .قرار گرفت

  يافته ها

 جهـت تسـت نرمـال بـودن     Kolmogrov-Smirnovآزمون 

در سـطح  بـود   <05/0Pكـه   شـد انجام شد و مشاهده  ها داده

05/0=α پذيرفته شد ها فرض نرمال بودن براي همه گروه.  

  :نتايج به صورت زير حاصل شد 

دور بـراي   2000در  Wear rateمقادير مربوطه به ميـانگين  

 071/0ادنـت  آكر ،025/0ياقوت  ،018/0دست دندان ايوكلار 

  ).1جدول (گرم بر متر بود  ميلي 379/0و هراسيت پلاس 

دور بـراي   7000در  Wear rateمقادير مربوطه به ميـانگين  

 055/0، آكرادنـت  019/0، ياقوت 012/0دست دندان ايوكلار 

 ).1جدول (بر متر بود گرم  ميلي 14/0و هراسيت پلاس 
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  دور  7000و  2000درصدي استحكام سايشي به تفكيك در  95ك و فاصله اطمينان ميانگين، خطاي معيار مشتر:  1جدول 
  

  گروه ها
  

  Wear rateميانگين 
  

  خطاي معيار مشترك
  درصدي 95فاصله اطمينان 

  كران پايين  كران بالا

   2000ايوكلار           سايش 

  ياقوت 

  آكرادنت 

  هراسيت

018/0  

025/0  

071/0  

379/0  

145/0  

145/0  

145/0  

145/0  

314/0  

321/0  

367/0  

675/0  

277/0-  

270/0-  

224/0-  

083/0  

   7000ايوكلار            سايش 

  ياقوت 

  آكرادنت 

  هراسيت

012/0  

019/0  

055/0  

140/0  

040/0  

040/0  

040/0  

040/0  

093/0  

101/0  

137/0  

221/0  

070/0-  

062/0-  

026/0-  

059/0  

  

  

  

اد كه بطـور كلـي   نتايج آناليز واريانس چند متغيره نشان د

داري  چهار نوع دندان تحت مطالعه با يكديگر اخـتلاف معنـي  

از  ايـن اخـتلاف ناشـي   طبق آزمون تـوكي  . )=03/0P(دارند 

بطوريكـه بيشـترين    اختلاف بين هراسيت با سه نوع ديگر بود

همچنين آكرادنـت نيـز تفـاوت    . ميزان سايش در آن ديده شد

شت و نسـبت بـه آن از   ي از نظر سايش با هراسيت دادار معني

) آكرادنت(ولي ميزان سايش آن . سايش كمتري برخوردار بود

ايوكلار بود كه از نظر آمـاري  بيشتر از دو نوع دندان ياقوت و 

نتايج نشان داد بين دنـدان يـاقوت و ايـوكلار    . تفاوت داشت

 .نداشتداري از نظر سايش وجود  تفاوت معني

  بحث

ف ساخت داخل كشـور،  ي مصنوعي مختلها دندانبا ورود 

به بازار مصرف و با توجه به اينكه دندان ايوكلار ايتاليـا يـك   

باشـد، انجـام ايـن تحقيـق لازم بـه نظـر        ميدندان پرمصرف 

رسيد تا ميزان سايش سه نمونه دندان مصـنوعي ايرانـي بـا     مي

ي هـا  محققـين بـه روش  . دندان خارجي ايوكلار مقايسه شـود 

ي متفـاوت عمـل سـايش را    ها اهگيري از دستگ مختلف با بهره

اند كه البته هر يـك از ايـن    ي متنوعي انجام دادهها دندانروي 

داراي معايب و محاسني بودند كه در تحقيـق حاضـر    ها روش

سعي شده است كه نقاط ضعف تحقيقات قبلي رفع شـود و از  

  .نقاط قوت آنها به نحو احسن بهره گرفته شود

معـادل  (دور  2000در اين مطالعه نتايج تست سـايش در  

مـورد  ) متـر  6/439معـادل  (دور سايش  7000و ) متر 6/125

نتايج آناليز واريانس چند متغيره نشـان داد  . بررسي قرار گرفت

كه بطور كلي چهار نـوع دنـدان تحـت مطالعـه بـا يكـديگر       

 و اين اخـتلاف ناشـي از  ) =03/0P(ي دارند دار معنياختلاف 

  .اختلاف بين هراسيت با سه نوع ديگر بود

همچنـين  . بطوريكه بيشترين ميزان سايش در آن ديده شـد 

ي از نظـر سـايش بـا هراسـيت     دار معنـي آكرادنت نيز تفاوت 

ولـي  . داشت و نسبت به آن از سايش كمتري برخـوردار بـود  

بيشتر از دو نوع دنـدان يـاقوت و   ) آكرادنت(ميزان سايش آن 

نتـايج آزمـون   . از نظر آماري تفـاوت داشـت   ايوكلار بود كه

ي دار معنيتوكي نشان داد بين دندان ياقوت و ايوكلار تفاوت 

  .نداشتاز نظر سايش وجود 

Zafrulla Khanكه اي  در مطالعه
بـر روي سـايش چنـد     )2(

گيـري   نمونه دندان رزين آكريليـك انجـام داد، بـراي انـدازه    

فاده كـرد و آن را  اختلاف سايش از مقياس كاهش ارتفاع اسـت 

در . سـنجيد  mm1/0مـدرج بـه دقـت     Caliperبه كمك يك 
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نشده مطالعه ايشان از بزاق مصنوعي بعنوان جسم سوم استفاده 

  .باشد ميما كاملاً قابل مقايسه ن است و نتايج ايشان با مطالعه

 Coffeyمطالعه
. باشـد  يي با مطالعه ما ميها  داراي تفاوت )4(

استفاده كرد و  مقطر آببزاق مصنوعي از  او به جاي استفاده از

ي دنـداني مـورد آزمـايش    هـا  نمونـه در مطالعه ايشان سطوح 

سـازي   يكسـان ولي در مطالعه ما سطوح . سازي نشدند يكسان

  .شده و از بزاق مصنوعي نيز استفاده شد

Whitmanاي كــه  بــه مطالعــه
ي رزيــن هــا دنــدانروي  )5(

يي بـا  هـا  د نيز تفـاوت و كامپوزيتي انجام دا IPNآكريليك و 

نخست اينكه در مطالعه او بجاي اسـتفاده  . مطالعه حاضر دارد

از بزاق مصنوعي از آب و اتانل استفاده شده بـود و در مـورد   

ي سايش وجـود  ها اينكه آيا نيازي به استفاده از اتانل در تست

در طي مراحل پخت و نيز . دارد، مدارك مستدلي وجود ندارد

به بيماران، هيچ مجاورتي با اتانـل پـيش    پس از تحويل دنچر

ي مـورد  ها نمونهضمناً ). شايد بجز در بيماران الكلي(آيد  مين

يي بودند كـه توسـط كارخانـه و صـرفاً     ها نمونهآزمايش وي، 

تواند نتـايج   ميجهت آزمايش ارسال شده بودند كه اين مسئله 

ميزان سايش بر اسـاس عمـق   . تحقيق را تحت تاثير قرار دهد

و ميزان نيـرو و   (Pin-on-disc)روش كار او . سير سايش بودم

توان در تحقيقات به آن  نتيجه حاصل در خور توجه بوده و مي

  .اتكا كرد

Coffeyدر تحقيق 
ميانگين نيروهاي قابل قبـول در طـي    )4(

ــدن  ــا  4/0جوي ــاس  4ت ــد تم ــد در واح  Pounds per)پون

contacting unit) ه مهم است فشـار  اما آنچ. نظر گرفته شد در

Kerjciطبق مطالعه . يا تنش است نه نيرو
هر چه مسـاحت   )15(

نقطه تماس بيشتر شود ميزان سايش به دليل كاهش فشـار يـا   

البته با نيروي عمودي (شود  مينيروي وارده بر واحد سطح كم 

  ).يكسان

Shigezo
تـا   1در دهان را  ها دنداننيروي اعمال شده به  )1(

در نظر گرفت و در مطالعه خـود  ) نيوتن 4/13تا  5/4(پوند  3

Whitman. پوند استفاده كـرد  3از نيروي 
 MPa10از فشـار   )5(

Koczorowski در مطالعه. استفاده كرد
 MPa5/2-5/0فشار،  )9(

Xiaoqiang .بود
استرس جونده وارده بـه سـطوح اكلـوزال     )8(

متغيـر دانسـت و در    MPa75/1-8/0 در دهان را بين  ها دندان

  .استفاده كرد N15-5/0 العه خود از نيروي مط

به دلايل . بود MPa24/2 فشار برابر  )11(گلبيدي هدر مطالع

) MPa 21/0(تكنيكي ميزان فشار مورد استفاده در مطالعه مـا  

نسبت به مقادير فوق الذكر نسبتاً پايين است ولي با توجـه بـه   

يي ها ونهنمباشد كه طي آن  مياي  اينكه اين يك مطالعه مقايسه

شـوند، احتمـالاً پـايين     ميبا سطح مقطع يكسان با هم مقايسه 

از آنجـايي  . بودن ميزان فشار در نتايج حاصله اثر منفي نـدارد 

هاي اكسيدآلومينيوم بـود   كه جسم ساينده در مطالعه ما ديسك

باشـد   مـي ي مصـنوعي بيشـتر   هـا  دندانكه زبري آن نسبت به 

. دي كمتري اسـتفاده شـود  تصميم گرفته شد كه از نيروي عمو

در مطالعه خود به اين نتيجه رسيد كه در  )12(الدين شايق شجاع

بين ايوكلار و سوپربرليان و همچنـين بـين    ،دور سايش 5000

ي از نظر ميـانگين سـايش   دار معنيايوكلار و برليان، اختلاف 

ــت  ــود نداش ــا    000/10در و  وج ــوكلار ب ــايش، اي دور س

ي نداشت امـا  دار معنيايش اختلاف سوپربرليان، در ميانگين س

لازم بـه ذكـر   . ي بوددار معنيايوكلار با برليان داراي اختلاف 

است كه وي در تحقيقات خود از سطح ساينده پرسلن استفاده 

. گرم بود 001/0كرده بود و ميزان دقت ترازوي در آن مطالعه 

بنابراين در مطالعه خود نتيجه گرفت كه ميزان سـايش دنـدان   

برليان تا حد قابل قبولي نزديك به دندان ايـوكلار اسـت   سوپر

ي هراست و آكرادنـت  ها دندانولي در مطالعه ما ميزان سايش 

ي يـاقوت ايرانـي و ايـوكلار    هـا  دنـدان ي با دار معنياختلاف 

ولــي يــاقوت و ايــوكلار از نظــر ســايش اخــتلاف . داشــت

  .ي با هم نداشتنددار معني

 292تيجه گرفت كه پس از در مطالعه خود ن )13(روفيگيري

ي ايـوكلار،  هـا  دنداندر  (Wear rate)متر سايش، نرخ سايش 

داري ندارند و  سوپر برليان و ويتاپان با هم تفاوت آماري معني

ي ماژورپلاس، پلي دنت پريمو و سوپرلوكس ها دندانهمچنين 

 ،اما بين سه دنـدان اول . داري ندارند با هم تفاوت آماري معني

لازم بـه  . ي وجـود دارد دار معنيخر تفاوت آماري سه دندان آ
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ذكر است كه وي در مطالعه خود از بـزاق مصـنوعي بعنـوان    

جســم ســوم اســتفاده كــرد و ديســك ســاينده در آن،      

. نيوتن استفاده كرد 18اكسيدآلومينيوم بود و از نيروي عمودي 

اين مطالعه از لحاظ بكارگيري ديسك اكسيد آلومينيوم و بزاق 

باشد و از لحاظ برابري مقاومـت   مشابه مطالعه ما ميمصنوعي 

ي مصـنوعي مرغـوب   هـا  ي دندانها نمونهبه سايش بعضي از 

  .باشد ميايراني با نمونه ايوكلار، نيز مويد مطالعه موجود 

ي باقيمانـده و  ها بيماران پروتز كامل بسته به وضعيت ريج

يكي ميزان نسج ساپورت كننده پروتز ممكن است نيازهاي كلين

تـوان از   مـي بطوري كه در برخي افـراد  . متفاوتي داشته باشند

ي مصنوعي سخت تر جهت كارآئي جويـدن اسـتفاده   ها دندان

ي مصـنوعي  هـا  دنداندر حاليكه در برخي افراد بايستي . نمود

پذيرتري بكار بـرد تـا ميـزان آسـيب بـه نسـوج        نرم و سايش

  .نگهدارنده پروتز كاهش يابد

  نتيجه گيري

ي هراسيت و آكرادنت ميـزان سـايش بيشـتري را    ها دندان

ولـي  . ي يـاقوت و ايـوكلار نشـان دادنـد    هـا  دنداننسبت به 

. ي ياقوت و ايوكلار از نظر سايش تفاوتي نشان ندادندها دندان

بنابراين با توجه به پائين بودن قيمـت دنـدان ايرانـي يـاقوت     

 ـ    مينسبت به ايوكلار  ن توان در كـاربرد هـاي كلينيكـي از اي

  .دندان به راحتي استفاده نمود

  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از معاونت پژوهشـي دانشـگاه علـوم پزشـكي     

تقـدير و  مشهد كه حمايت مالي اين تحقيق را به عهده داشتند 

  .شود ميتشكر 
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