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  چكيده

دنداني شده و بر روي استحكام باند ادهزيوهاي مختلف به عاج تأثيرگذار تغييراتي در نسج با توجه به اينكه بليچينگ باعث بروز  :مقدمه

لذا هدف از  .باشدكنند سودمند ميهايي كه استحكام باند بالاتري را به عاج پس از بليچينگ فراهم ميباشد، آگاهي از نوع يا نسل باندينگ مي

 Nonvital Tooth“به عاج پس از  ”Self-Etch“و  ”Etch & Rinse“باندينگ اي سيستم ه ياين مطالعه مقايسه استحكام باند برش

Bleaching” بود.  
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Introduction: Since bleaching causes changes on dental tissue and affects adhesive bond strengths, it is useful to recognize 

bonding systems which provide higher bond strengths on the dentin after bleaching. 

Materials & Methods: Forty eight human sound premolars were selected and sectioned 5mm below the CEJ. In order to 

do the bleaching process, the access cavity preparation was done and after the excavation of pulp tissue, and placement of the 
 hybrid glass ionomer base at the apex, the teeth were bleached using the 35% hydrogen peroxide for 4 times. The teeth were 

then embedded in a self-cured acrylic resin and polished to obtain a flat dentin surface. The teeth were assigned into 4 groups 

according to the adhesive system used (n=12): group 1: Single Bond (SB), group 2: Prime & Bond NT (P&B), group 3: 

Clearfil SE Bond (CSE) and group 4: Opti Bond (All in one) (OB). The adhesive systems were used according to the 

manufacturer’s instructions and a cylinder of composite resin Z100 was overlied. The teeth were thermocycled and the shear 

bond strength tests were performed in a universal testing machine with cross head speed of 1mm/min.  
Results: CSE had the highest bond strength (15.18 MPa) and SB had the lowest one (8.10 MPa). One Way ANOVA and  

independent sample t-test showed that the difference in bond strength values among the different types or generations of 

bondings was statistically significant except for the SB and P&B systems (P<0.05).   

Conclusion: Within the limitations of this study, it is concluded that two step “self-etch” adhesives (CSE) are preferred to 

use for the teeth undergoing “Non vital tooth bleaching” with 35% hydrogen peroxide than the one step “self-etch” adhesives 

(OB) or two step “etch & rinse” adhesives (SB , P&B).  
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ه ب. برش خوردند CEJزير  mm5و از  نددندان پره مولر سالم انساني انتخاب شد 48 ،تجربي-در اين مطالعه آزمايشگاهي :هامواد و روش

 4ها در آينومر نوري در قسمت آپيكال، دنداننسج پالپ و قراردادن گلاسارج كردن خ و منظور انجام بليچينگ، پس از تهيه حفره دسترسي

ها ها در آكريل فوري، سايش سطح باكال و اكسپوز شدن عاج، نمونهپس از قرار دادن دندان. بليچ شدند% 35نوبت توسط هيدروژن پراكسايد 

 Prime & Bond NT:  2 ، گروهSingle Bond (SB):  1 گروه. تقسيم شدندبطور تصادفي مطابق نوع باندينگ مورد استفاده به چهار گروه 

(P&B)3 ، گروه  :Clearfil SE Bond (CES) 4 و گروه  :Opti Bond (OB) .ها مطابق دستور كارخانه سازنده و پس از استفاده از باندينگ

تعيين  mm/min 1باند توسط دستگاه اينسترون با سرعت بر روي آنها، ترموسيكلينگ انجام شده و استحكام  Z100قرار دادن كامپوزيت 

  .مورد بررسي قرار گرفت Independent sample t-testو  ANOVAاطلاعات توسط آناليزهاي . گرديد

در  نتايج حاصله نشان داد كه. را دارا بود (MPa 8.10)كمترين ميزان آن  SBو  (MPa 15.18)بيشترين ميزان استحكام باند  CSE :يافته ها

داري با كه تفاوت آماري معني P&Bو  SBهاي ها، به استثناء باندينگهاي مختلف باندينگبررسي تفاوت متغير استحكام باند بين انواع يا نسل

  )>05/0P( .دار بودهم نداشتند، در ساير موارد تفاوت از لحاظ آماري معني

و  SB(اي دومرحله ”Etch & rinse“يا  (OB)اي مرحلهيك ”Self-etch“نسبت به  (CSE)اي دومرحله ”Self-etch“هاي باندينگ :گيرينتيجه

P&B (ترند اند مناسبقرار گرفته%  35  اي كه تحت بليچينگ با هيدروژن پراكسايدهاي غيرزندهجهت استفاده بر روي دندان. 

 .بليچينگ، باندينگ، استحكام باند برشي :كليدي ه هايواژ
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  مقدمه

ها ممكن است به علل متفاوتي دچار تغيير رنگ دندان

هاي ناشي از توان به تغيير رنگشوند كه از جمله آنها مي

) داخلي(هاي اندو يا درمان) خارجي(مصرف سيگار 

ي هاترين دلايل نياز به درمانيكي از شايع. اشاره نمود

حتي . هاي تغيير رنگ يافته هستندپزشكي، دنداندندان

هاي با رنگ طبيعي، غالباً متقاضي سفيد افراد داراي دندان

با افزايش آگاهي مردم نسبت . هايشان هستندكردن دندان

كارانه، تعداد بيماراني كه تمايل به هاي محافظهبه درمان

يش هاي خود دارند رو به افزاعدم تراش تاج دندان

  )1(.است

تر از كارانهمحافظه) بليچينگ(هاي سفيد كردن روش

باشند و نسبتاً ساده و ارزان هم هاي ترميمي ميروش

داخل پالپ (ها ممكن است داخلي اين روش. هستند

باشند و شامل ) روي سطح مينا(يا خارجي ) چمبر

  )2( .هاي متعددي هستند تكنيك

ملي اكسيدكننده مواد شيميايي سفيدكننده به صورت عا

اكثر مواد سفيد كننده تركيبات . كنندكننده عمل مي يا احياء

هاي زيادي از آنها در باشند كه فرآوردهاكسيدكننده مي

اي كه به طور شايع مواد اكسيد كننده. باشددسترس مي

هاي هيدروژن پراكسايد با شوند محلولاستفاده مي

مايدپراكسايد كاربا هاي مختلف، سديم پربورات و غلظت

  )2( .باشند مي

هاي تحت هاي مختلفي جهت بليچينگ دندانروش

ترين و  محبوب. درمان اندو قرار گرفته وجود دارد

باشد كه در آن مي ”Walking bleach“ترين تكنيك،  شايع

از خميري از سديم پربورات در تركيب با آب يا هيدروژن 

و تا جلسه  پراكسايد كه درون پالپ چمبر قرار داده شده

اين تكنيك . گرددشود، استفاده ميملاقات بعدي سيل مي

شود زيرا به اي در دندانپزشكي استفاده ميبه طور گسترده

  )3(.داردنياز وقت كلينيكي كمي 

عوامل متعددي را بايستي قبل از آغاز پروسه 

ها مورد توجه قرار داد و سپس حين سفيدسازي دندان

د تا از حصول حداكثر مزايا اطمينان مهار نمو ،انجام فرايند

پاكيزه سازي سطح، : اين عوامل عبارتند از. پيدا كرد

  حيط ـم و   انـزم  ،PHرارت، ـح د، ـسايـپراك  لظتـغ
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  )4( .مسدودكننده

هاي زيبايي اغلب پس از درمان بليچينگ، ترميم

تحقيقات متعددي كاهشي در ميزان . پذيردصورت مي

يت رزين به مينا و عاج پس از پروسه استحكام باند كامپوز

  )5( .اندبليچينگ را نشان داده

پراكسايد و اكسيژن باقيمانده به عنوان فاكتورهايي كه 

هاي ادهزيو و كامپوزيت بر روي پليمريزاسيون سيستم

آزاد شدن اكسيژن . اندرزين تأثيرگذار هستند مطرح شده

يون ناكامل از سطح مينا يا عاج بليچ شده باعث پليمريزاس

  )6(.شودمينا مي/ ادهزيو در سطح تماس رزين عاج 

عوامل بليچينگ باعث تغييراتي در ساختار شيميايي 

اين عوامل نسبت اوليه بين اجزاء . شوندعاج انساني مي

عالي و معدني عاج را تغيير داده و حلاليت آن را افزايش 

اين عوامل باعث تغييراتي در سطوح كلسيم، . دهندمي

تغيير در نسبت . شوندسفر، سولفور و پتاسيم در عاج ميف

دهنده تغيير در اجزاء معدني  كلسيم به فسفر نشان

كاهش نسبت كلسيم به . باشدها ميهيدروكسي آپاتيت

  )7( .تر استفسفر در عاج نسبت به مينا قابل توجه

عوامل باندينگ از زمان تشكيل تاكنون، پيشرفتي هفت 

هاي اند و امروزه عمدتاً از باندينگردهاي را طي  كمرحله

هاي باندينگ. شودنسل پنجم، ششم و هفتم استفاده مي

هاي نسل و باندينگ ”Etch & rinse“نسل پنجم به صورت 

در . باشندمي ”Self-etch“ششم و هفتم به صورت 

سطح دندان قبل از كاربرد  ”Etch & rinse“هاي باندينگ

شود حال آنكه در ريك اچ ميادهزيو به وسيله اسيدفسف

با توجه به وجود منومرهاي  ”Self-etch“هاي باندينگ

. اسيدي در تركيب آنها، مرحله اچينگ حذف شده است

هاي نسل شش، ابتدا پرايمر اسيدي و سپس در باندينگ

هاي نسل شود حال آنكه در باندينگادهزيو استفاده مي

  ه صورت  ـو بده ـركيب شـراحل با هم تـمامي مـهفت، ت

  .شونداي استفاده ميمرحلهيك 

با توجه به اينكه پروسه بليچينگ باعث بروز تغييراتي 

شود بر آن شديم تا استحكام باند در نسج عاج دنداني مي

هاي مختلف را بر روي اين نسج تغيير يافته مورد باندينگ

ها ارزيابي قرار دهيم تا دريابيم كدام نوع يا نسل باندينگ

  .كنندحكام باند بهتري را فراهم مياست

  هامواد و روش

دندان پره  48از  ،آزمايشگاهي-تجربيدر اين تحقيق 

مولر انساني سالم كه به دليل درمان ارتودنتيك كشيده شده 

ها ابتدا توسط وسايل دستي كاملاً دندان. بودند استفاده شد

هاي نگهدارنده تميز شدند و سپس توسط  از بقاياي بافت

رس پروفيلاكسي ضايعات آلي از سطح دندان برداشته ب

نگهداري % 1ها در محلول تيمول قبل از مطالعه دندان. شد

  .شدند

  درمان بليچينگ) الف

آپيكال نسبت به  متر ميلي 5ها از ناحيه ريشه دندان

CEJ  با استفاده از يك ديسك الماسه دوسطحي(Diatech-

Swiss) ها با در دندانحفره دسترسي . برش داده شدند

  245استفاده از فرز فيشور الماسه شماره 

(D&Z-Germany) كننده آب ايجاد شده و نسج  و خنك

  4و  3هاي شماره پالپ كانال با استفاده از گيتس

(MANI Inc. Japan) حفره با استفاده از . خارج گرديد

 .  نرمال سالين شسته و سپس خشك شد

به عنوان بيس به  (GC-Japan)از گلاس آينومر نوري 

 2در درون كانال ريشه تا حد  متر ميلي 3ضخامت 

استفاده شد تا از ليكيج آپيكالي ماده  CEJزير  متر ميلي

با  ”Walking bleach“تكنيك . بليچينگ جلوگيري شود

-Ultradent)درصد  35استفاده از هيدروژن پراكسايد 

USA) سپس يك سيل سطحي با استفاده از . انجام شد

Cavit ماده بليچينگ . در محل حفره دسترسي ايجاد گرديد
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نوبت، هر يك به فاصله يك هفته تعويض گرديد، در  4در 

ها در بزاق مصنوعي تمام طول مدت انجام تحقيق دندان

  . نگهداري شدند

راي انجام تست استحكام باند ها بسازي نمونهآماده )ب

  برشي

دسترسي با پس از اتمام پروسه بليچينگ، محل حفره 

استفاده از نرمال سالين شسته و سپس خشك شد و محل 

 . دهانه حفره با استفاده از گلاس آينومر نوري سيل گرديد

قالبي به صورت مكعب مستطيل از جنس ماده 

به ابعاد  (Coltene-Swiss)گيري سيليكون افزايشي  قالب

cm 1×2×3 ها به صورتي كه سطح باكال نمونه. آماده شد

گرفت در درون آن ها به سمت كف قالب قرار ميدندان

ها استفاده از آكريل فوري  قرار داده شدند و تمامي قالب

ها قرار داده شده در آكريل فوري به سپس نمونه. پر شد

 متر ميلي 5منظور اكسپوز شدن سطح عاجي صافي به قطر 

ها تا زمان دندان. ها پاليش شدنداز سطح باكال دندان

ه ترميمي يعني ده روز پس از درمان بليچينگ شروع پروس

  . در درون بزاق مصنوعي باقي ماندند

  پروسه ترميمي) ج

ها به طور تصادفي بر طبق نوع سيستم باندينگ دندان

  ) :n=12(مورد استفاده به چهار گروه تقسيم شدند 

 Prime & Bond NT  از باندينگ نسل پنجم :  1گروه 

(P&B) استفاده شد  .  

 Single  Bond (SB)  از باندينگ نسل پنجم :  2گروه 

  . استفاده شد

 Clearfil SE Bond  از باندينگ نسل ششم :  3گروه 

(CSE) استفاده شد .  

 Opti  Bond (OB)  از باندينگ نسل هفتم :  4گروه 

(All in one) استفاده شد .  

  ادهزيو   هاينحوه استفاده و تركيب هر كدام از سيستم

  .رده شده استآو 1در جدول 

قبل از كاربرد ماده باندينگ، به منظور محدود نمودن 

 4هاي كاغذي كه سوراخي به قطر سطح باند از چسب

در درون آنها تعبيه شده بود بر روي سطح عاج  متر ميلي

سپس ماده باندينگ مطابق دستور كارخانه . استفاده گرديد

لد و به دنبال آن يك مو) 1جدول (سازنده استفاده شد 

در  متر ميلي 3اي به قطر و عمق اي كه حفرهآكريلي دوتكه

درون آن تعبيه شده بود، بر روي سطح عاجي درمان شده 

به  Z100 (3M-ESPE)مولد با كامپوزيت . قرار داده شد

پر شد و  متر ميلي 5/1صورت لايه لايه، هر يك به ارتفاع 

 .ثانيه كيور شد 40هر لايه به صورت جداگانه به مدت 

پس از برداشت مولد به منظور اطمينان از حداكثر 

ثانيه  40پليمريزاسيون، توده كامپوزيت مجدداً به مدت 

  . كيور شد

سيكل بين  500تعداد . شدند ها ترموسيكلسپس نمونه

درجه سانتيگراد، با زمان ماندگاري و انتقال  55و  5دماي 

ته ها به مدت يك هفسپس نمونه. ثانيه انجام پذيرفت 30

  .در آب و دماي اتاق نگهداري شدند

  تست استحكام باند برشي) د

-Zwick)استحكام باند برشي با استفاده از دستگاه 

Swiss) Instron ها به صورت نمونه. گيري شداندازه

عمودي درون محفظه دستگاه قرار داده شدند و نيرو تا 

دهنده لبه  زمان شكست با استفاده از يك قطعه برش

به صورت مماس بر سطح تماس كامپوزيت با چاقويي 

ميانگين و . اعمال گرديد mm/min 1دندان با سرعت 

  . بيان شدند MPaانحراف معيارها بر حسب واحد 

  هابررسي نحوه شكست نمونه) و

، Adhesive(ها جهت بررسي نحوه شكست نمونه

از يك ميكروسكوپ ) Cohesive ،Mixedعاج / كامپوزيت 

  .برابر استفاده شد 10ايي نوري با بزرگنم
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  هاي ادهزيونحوه استفاده و تركيب هر كدام از سيستم:  1جدول 

  تركيب  نحوه استفاده  نوع باندينگ

Single bond  

Total-etch 

2step 

 

(3M ESPE) 

ثانيه بر روي سطح عاج اعمال  15درصد به مدت  35اسيد فسفريك 

اده شده و توسط ثانيه با آب شستشو د 10سپس به مدت . گرددمي

دو لايه ادهزيو بر روي عاج قرار . شودجريان ملايم هوا خشك مي

به . شودداده شده و سپس توسط پوار هوا به مدت دو ثانيه خشك مي

  .شودثانيه كيور مي 10مدت 

Etchant: H3PO4 

Bonding:Bis-

GMA/HEMA 

Polyalkenoic copolymer 

Polyitaconic acid 

Water/Etonol  

Prim & Bond 

NT 

Total-etch 

2step 

 

(Dentsply)  

ثانيه بر روي سطح عاج اعمال  15درصد به مدت  35اسيد فسفريك 

ثانيه با آب شستشو شده و توسط جريان  15سپس به مدت . گرددمي

تا  2يك لايه از ادهزيو اعمال شده، به مدت . شودملايم هوا خشك مي

  .شودثانيه كيور مي 10ثانيه توسط پوارهوا نازك شده و به مدت  5

Etchant: H3PO4 

Bonding: PENTA, 

TEGDMA, BisGMA, 

Cetylamine, 

hydrofluoride, acetone, 

nanofiller  
Clearfil SE 

Bond 

Self-etch 

primer 

 

(Kuraray)  

شود و توسط جريان ثانيه بر روي عاج قرار داده مي 20پرايمر به مدت 

- يو بر روي عاج قرار داده ميسپس ادهز. شودملايم هوا خشك مي

ثانيه كيور  10شود و به مدت سپس توسط پوار هوا نازك مي. شود

  .شودمي

Primer: MDP, HEMA, 

hydrophilic 

dimethacrylate, photo-

initiator, water 

Bond: MDP, 

HEMA,Bis-GMA, 

Hydrophobic 

dimetacrylate, 

photoinitiator, 

silamated colloidal 

silica  
Opti Bond 

(All in one) 

Self-etch 

Adhesive 

 

(Kerr)  

قبل از استفاده بطري تكان داده شده و يك قطره از باندينگ در درون 

اي به باندينگ آغشته شده و به اپليكاتور پنبه. شودگوده ريخته مي

سپس با فشار كم هوا . گرددثانيه بر روي عاج اعمال مي 20مدت 

ثانيه مجدداً بر  20به صورت قبل و به مدت  نازك شده و لايه دوم

روي سطح عاج اعمال شده، به آرامي توسط فشار هوا نازك شده و 

  .شودثانيه كيور مي 10سپس به مدت 

___  

HEMA: Hydroxy Ethyl Methacrylate                  Bis-GMA: Bisphenol glycidyl methacrylate. 

MDP:10-methacryloyloxy methacrylate           TEG-DMA: Triethyleneglycol dimethacrylate 

  
براي مقايسه استحكام باند برشي بين انواع مختلف 

 هاي مختلف آنها از آناليز آماري ها يا نسلباندينگ

One way ANOVA  و براي مقايسه استحكام باند برشي

 Independentبين دو نوع باندينگ يا دو نسل آن از تست 

sample t-test استفاده شد.  

  يافته ها

  ، MPa  حسب  بر  رشيـب  دـبان تحكام ـاس  يانگينـم

هار گروه ـاند در هر چـعيار، حداقل و حداكثر بـم انحراف

  .آورده شده است 2ورد مطالعه در جدول ـم

بر اساس آناليزهاي آماري صورت پذيرفته نتايج زير به 

  :دست آمد

ها يا نسل مختلف باندينگبررسي تفاوت بين سه . 1

هاي مختلف نشان داد كه تفاوت آماري چهار نوع باندينگ

  شت دا بين آنها وجود   استحكام باند در متغير   داريمعني
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)001/0P<( .  

بررسي تفاوت متغير استحكام باند بين انواع مختلف . 2

ها به صورت دو به دو نشان داد كه به استثناء باندينگ

كه  Prime & Bond NTو  Single Bondهاي باندينگ

داري با هم نداشتند، در ساير موارد تفاوت آماري معني

) 3جدول (دار بود تفاوت از لحاظ آماري معني

)05/0P<.(  

بررسي تفاوت متغير استحكام باند بين سه نسل . 3

هاي مورد مطالعه به صورت دو به دو مختلف باندينگ

  داري در تمامي موارد بيننشان داد كه تفاوت آماري معني

  .)4جدول ( شتآنها وجود دا

  :هارسي سطوح شكست نمونهبر

، Clearfil SE Bondهاي باند شده توسط اكثر نمونه

هاي در حالي كه در نمونه. را نشان دادند IVشكست نوع 

مشاهده  Iفقط دو مورد شكست نوع  CSEباند شده توسط 

 Singleشده توسط  هاي باندشود، اين مورد در نمونهمي

Bond  وPrime & Bond NT  مورد بود 8و  7به ترتيب.  

، عمده Opti Bondهاي باند شده توسط در نمونه

يك مورد شكست  CSEفقط در . بود IVها از نوع شكست

  . )5جدول ( مشاهده گرديد IIاز نوع 

  
  برشي در چهار گروه مورد مطالعهميانگين، انحراف معيار و حد پاييني و بالايي استحكام باند :  2جدول 

  حداكثر باند  حداقل باند  انحراف معيار  ميانگين استحكام باند برشي  تعداد  گروه

Single Bond 12  10/8  23/2  27/5  92/12 

Prime & Bond NT  12  79/8  63/2  19/5  76/13  

Clearfil SE Bond  12  18/15  71/1  03/12  69/17  

Opti Bond (All in one) 12  75/12  34/2  53/9  28/16  

  
  هابرشي بين انواع مختلف باندينگاي ميانگين استحكام باند بررسي مقايسه:  3جدول 

 (Sig)سطح معناداري   انحراف معيار  ميانگين استحكام باند برشي  تعداد  گروه

Single Bond  
Prime & Bond NT 

12  10/8  23/2  498/0 

12 79/8  63/2  

Single Bond 

Clearfil SE Bond  

12 10/8  23/2  000/0  

12 18/15  71/1  

Single Bond 

Opti Bond  

12 10/8  23/2  000/0  

12 75/12  34/2  

Prime& Bond NT 

Clearfil SE Bond 

12 79/8  63/2  000/0  

12 18/15 71/1 

Prime& Bond NT 

Opti Bond 

12 79/8 63/2 001/0 

12 75/12 34/2 

Clearfil SE Bond Opti 

Bond  

12 18/15 71/1 000/0 

12 75/12 34/2 
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  هاهاي مختلف باندينگشي بين نسلاي ميانگين استحكام باند بربررسي مقايسه:  4جدول 

 داريي سطح معن  انحراف معيار  ميانگين استحكام باند برشي  تعداد  نسل باندينگ

(Sig) 

 41/2 44/8 24  باندينگ نسل پنج
000/0 

 71/1 18/15 12  باندينگ نسل شش

 41/2 44/8 24  باندينگ نسل پنج
000/0 

 34/2 75/12 12  باندينگ نسل هفت

 71/1 18/15 12  باندينگ نسل شش
000/0 

 34/2 75/12 12  باندينگ نسل هفت

  
  نتايج مطالعه ميكروسكوپي انواع شكست:  5جدول 

  گروه  شكست

SB  CSE  P & B  OB  
I) Adhesive 7  2  8  4  
II) Cohesive 

  عاج
0  1  0  0  

III) Cohesive 

  كامپوزيت
0  3  0  2  

IV) Mix 5  6  4  6  

  

  

  بحث

هاي غيرزنده پروسه كلينيكي درمان بليچينگ در دندان

يك مرحله . است كه به خوبي مورد قبول واقع شده است

مهم و لازم پس از بليچينگ، اغلب يك درمان زيبايي 

اند كه پروسه بليچينگ محققين زيادي نشان داده. باشد مي

و كامپوزيت رزين به  هاي ادهزيوبا استحكام باند سيستم

  )8و9(.كندنسج دنداني تداخل ايجاد مي

كاهش ميزان استحكام باند كامپوزيت به عاج زماني 

درصد يا  30- 35كه تحت تأثير هيدروژن پراكسايد 

درصد قرار گرفته، نشان داده  10-21كاربامايدپراكسايد 

هاي ترميمي با يك فاصله زماني چنانچه درمان. شده است

تواند به مان بليچينگ انجام شوند، اين امر ميپس از در

  كننده  دن استحكام باند به حد نرمال كمكنبازگردا

  )10-12(.باشد

و همكاران، كاهش استحكام باند  Barbosaدر تحقيق 

Single Bond  روز از درمان  14همچنان پس از گذشت

درصد بر روي عاج  35بليچينگ با هيدروژن پراكسايد 

روز اين  7و  0چند كه پس از گذشت وجود داشت هر 

آنها . تر بودميزان كاهش استحكام باند قابل ملاحظه

وضعيت ساختاري ويژه عاج را علت اين امر دانستند زيرا 

تواند به عنوان يك نگهدارنده كه  عاج برخلاف مينا مي

(Reserviour)  براي مواد بليچينگ عمل كند و به تبع آن

ون عاج نسبت به مينا با تأخير حذف مواد بليچينگ از در

  )13(.بيشتري صورت پذيرد
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كاهش استحكام باند در نسج عاجي كه تحت تأثير 

تواند ماده بليچينگ هيدروژن پراكسايد قرار گرفته مي

ناشي از محلول باقيمانده در ماتريكس كلاژني و 

هاي عاجي باشد كه گاهي به اكسيژن و آب تجزيه  توبول

تواند هم با انفيلتراسيون اكسيژن ميآزاد شدن . شوندمي

رزين به درون عاج اچ شده تداخل نمايد و هم از 

  )14(.ها جلوگيري به عمل آوردپليمريزاسيون رزين

در اين مطالعه ميزان استحكام باند برشي باندينگ 

Clearfil SE Bond ها بيشتر نسبت به انواع ديگر باندينگ

باشد مي ”Self-etch“اي يك باندينگ دومرحله CSE. بود

يك  ”Self-etch“هاي كه در آن بر خلاف باندينگ

   ”Etch & rinse“يا  (Opti Bond-All in one)اي  مرحله

) Single Bondو  Prime & Bond NT(اي دو مرحله

منومرهاي هيدروفيل و هيدروفوب به صورت مجزا قرار 

در  با توجه به اينكه تخريب هيدروليتيك فقط. اندداده شده

افتد، هيدروفيل بودن ادهزيو، جذب حضور آب اتفاق مي

آب و تخريب هيدروليتيك متعاقب آن كاملاً در ارتباط با 

 يا  ”Etch & rinse“بدون در نظر گرفتن . هم قرار دارند

“Self-etch”  بودن سيستم ادهزيو، با تركيب منومرهاي

هيدروفيل و هيدروفوب در درون باندينگ مانند آنچه در 

هاي ”Etch & rinse“هاي ساده شده از قبيل سيستم

اي وجود دارد، هاي يك مرحله”Self-etch“اي يا دومرحله

سطح باندشده از وجود يك لايه رزيني هيدروفوب 

اين امر منجر به ايجاد يك  )15(.ماندنامحلول محروم مي

هاي نيمه تراوا عمل شود كه همانند غشالايه هيبريد مي

حركت آب در طول سطح باند شده را حتي  كرده و اجازه

  )16(.دهدشود را ميپس از آنكه ادهزيو پليمريزه مي

هاي رزيني پليمريزه شده هم مستعد تخريب ماتريكس

اين رويداد با  )17(.هيدروليتيك پس از جذب آب هستند

حضور منومرهاي رزيني هيدروفيليك در ادهزيوهاي 

دهند كه نشان ميمطالعات اخير . شودعاجي تشديد مي

رزين بيشتر به خاطر ليچينگ /تخريب باند عاج

(Leaching) تا تخريب )18(دهدها روي ميرزين ،

نفوذپذيري  )19(.هاي كلاژني درون لايه هيبريد فيبريل

تواند سرعت ادهزيوهاي هيدروفيليك نسبت به آب مي

  .عاج را افزايش دهد/ليچينگ رزين از سطح تماس ادهزيو

King كاران گزارش كردند كه استفاده از يك و هم

  اي پوشش هيدروفوبيك بر روي سه سيستم يك مرحله

)I Bond، Adper prompt L-pop  وXeno III ( باعث

همچنين استفاده از يك  )20(.افزايش استحكام باند شد

پوشش هيدروفوب بر روي يك سيستم ادهزيو يك 

و  تراي، باعث ايجاد يك لايه ادهزيو ضخيممرحله

  )21(.بردتر شده و كيفيت لايه ادهزيو را بالا مييكنواخت

هاي در مطالعه ما ميزان استحكام باند برشي باندينگ

“Self-etch” هاي نسبت به باندينگ“Etch & rinse”  بالاتر

هدف نهايي از پروسه باندينگ، انفيلتراسيون كامل . بود

زين به هاي كلاژني توسط باندينگ ربوده و پوشش فيبريل

منظور حفاظت از آنها در مقابل تخريب امري مهم و 

اين امر به خوبي مشخص شده كه  )22و23(.باشدضروري مي

هاي كلاژني بسته به نوع سيستم مورد ميزان پوشش فيبريل

، ”Etch & rinse“هاي در سيستم. باشداستفاده متفاوت مي

 شيب رو به كاهش انتشار منومرهاي رزيني به درون عاج

منجر به ايجاد نواحي در قاعده لايه هيبريد  )24(اچ شده

شده كه منومر به طور كامل در آن نواحي انتشار پيدا 

هاي كلاژني به طور كامل صورت نكرده و پوشش فيبريل

به عبارت ديگر عدم تناسب بين عمق اچينگ و . گيردنمي

هاي كلاژني بدون انفيلتراسيون رزين باعث ايجاد فيبريل

  )24-26(.شوددر قاعده لايه هيبريد مي پوشش

منومرهاي اسيدي، فاز  ”Self-etch“در ادهزيوهاي 

كنند و به صورت همزمان با آن، معدني عاج را حل مي
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پرايمينگ و انفيلتراسيون رزين به درون ماتريكس عاج 

هاي كلاژني اين امر باعث كاهش فيبريل. پذيردصورت مي

  )26(.شودبدون پوشش رزيني مي

Shinohara  و همكاران، بيشترين ميزان استحكام باند

بر روي عاج پس از بليچينگ با سديم پربورات را براي 

Clearfil SE Bond در مطالعه آنها . به دست آوردند

نسبت به  Self-etch” (CSE)“استحكام باند باندينگ 

بالاتر بود كه ) P&Bو  Etch & rinse” )SB“هاي باندينگ

  )27(.ر توافق با نتايج مطالعه ما قرار دارداين نتايج د

درصد بر روي  37زماني كه اچينگ با اسيد فسفريك 

سطح عاجي بليچ شده با محتواي معدني كم صورت 

پذيرد، وضعيت سطحي بيش از حد اچ شده را ايجاد  مي

از طرف ديگر وجود اكسيژن باقيمانده پس از  )28(.كند مي

وذ كامل رزين به داخل تواند از نفپروسه بليچينگ مي

عمق زياد  )14(.ساختارهاي عاجي جلوگيري كند

دمينراليزاسيون ايجاد شده توسط اسيدفسفريك به همراه 

كاهش محتواي معدني عاج پس از بليچينگ و نفوذ كم 

رزين به درون ساختارهاي عاجي به علت وجود اكسيژن 

باقيمانده ممكن است از جمله دلايل كمتر بودن استحكام 

 نسبت به  ”Etch & rinse“هاي باند در باندينگ

“Self-etch” در مطالعه ما باشد.  

هايي كه با استفاده از ميكروسكوپ جالب اينكه بررسي

اند كه اسيد اچينگ به دنبال الكتروني انجام شده نشان داده

درصد به طور كامل  35استفاده از هيدروژن پراكسايد 

اين . وي سطح عاج حذف كندتواند لايه اسمير را از رنمي

تواند بر روي استحكام باند بين ادهزيوهاي حقيقت مي

مورد rinse” &  “Etchعاجي كه با استفاده از تكنيك 

  )10(.گيرند اثر مخربي داشته باشداستفاده قرار مي

ها در با در نظر گرفتن الگوي شكست نمونه

ي هاي مختلف مورد مطالعه، بالاتر بودن الگو باندينگ

تاييدكننده  OBو  CSEهاي در باندينگ IVشكست نوع 

نتايج حاصله در ارتباط با بالاتر بودن استحكام باند اين دو 

  . باشدمي P&Bو  SBنوع باندينگ نسبت به 

هاي مختلف بايد بر اين نكته تأكيد كرد كه روش

بليچينگ و ادهيژن كه در مطالعات مختلف مورد استفاده 

ند غلظت ماده بليچينگ، تكنيك بليچينگ، گيرند مانقرار مي

نحوه آماده سازي نمونه، طول مدت درمان بليچينگ، نوع 

تواند بر تست مورد استفاده و نحوه قرار دادن ترميم، مي

  )27(.روي نتايج حاصله تأثيرگذار باشد

  گيرينتيجه

با توجه به شرايط موجود در مطالعه حاضر، 

نسبت به  (CSE)اي لهدو مرح ”Self-etch“هاي  باندينگ

“Self-etch” اي يك مرحله(OB)  يا“Etch & rinse” 

جهت استفاده بر روي ) P&Bو  SB(اي دومرحله

اي كه تحت درمان بليچينگ با هيدروژن هاي غيرزنده دندان

 .باشندتر مي اند، مناسبدرصد قرار گرفته 35پراكسايد 

  تشكر و قدرداني

دانند تا از  م مينويسندگان اين طرح بر خود لاز

به دليل  شيرازمعاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي 
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