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Introduction: Following extraction of teeth the alveolar ridge resorbs and may result in inadequate bone volume for dental 

implant placement. The aim of this study was to make a histologic and morphometric analysis of the effect of using Bio-oss 

(a bovine derived xenograft) and Cerasorb (a β tricalcium phosphate synthetic material) in preventing or reducing the 

alveolar bone resorption following tooth extraction in comparison with empty sockets as untreated control in a dog model. 

Materials & Methods: In this interventional animal study, 5 healthy adult dogs were used. The 2nd and 3rd mandibular 

premolars were extracted after reflecting a surgical flap. Following random allocation, the available sockets either served as 

the untreated control (n=13) or received either Bio-oss (n=10) or Cerasorb (n=10) as test groups. An alginate impression was 

taken before the application of materials to fabricate a stone cast to serve as an index to make morphometric measurements. 

The healing events were uncomplicated and six months after the surgical procedures,the dogs were sacrificed and after 

removing the soft tissues ,another impression was taken from the mandibular hard tissues and the tissue blocks were prepared 

for histologic examination. Morphometric maesurments aimed to measure the changes in vertical dimentions of the buccal 

and lingual bony plates as well as the horizontal reduction of the ridge at the crest. The data were analyzed by ANOVA and 

Kruskal-Wallis test. The histologic evaluation included the examination of the quality of the harvested bone as well as the 

inspection for the presence of remnants of unresorbed biomaterials. 

Results: The mean changes of buccal and lingual crests and mean ridge reduction were not significantly different between 

control and cases groups. Histologic examination revealed that in all three groups, the cortical bony plates were thinner and 

of lower density at the buccal side compared to the lingual side. No trace of inflammatory cell infiltration was observed in 

any groups. In general, the histologic appearance of the 3 types of specimens resembled to normal lamellar bone. 

Conclusion: The results of this study showed that the vertical and horizontal resorbion of alveolar ridge following the 

extraction were minimal at three groups even at the untreated control sites. 
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  چكيده

مطالعه هدف اين  .شود وباعث عدم كفايت حجم استخوان براي كاشت ايمپلنت مي ريج آلوئولار تحليل ميرود ها به دنبال كشيدن دندان :مقدمه

در پيشگيري يا  )يك فسفات كلسيم سنتتيك( Cerasorb و )يك زنوگرفت مشتق از استخوان گاو( Bio-ossتاثير مورفومتريك ارزيابي هيستو

  . بود) سگ(كاهش تحليل ريج آلوئولار به دنبال كشيدن دندان و مقايسه آن با ساكت دندان بدون ماده به عنوان كنترل در يك مدل حيواني 

ي پرمولر دوم و سوم فك ها دندان. استفاده شد، با نژاد يكسان سالم و بالغساله  2-3قلاده سگ  5از حيواني  در اين مطالعه :ها و روشمواد 

 يا Bio-oss (n=10) به عنوان كنترل بدون قرار دادن ماده و بقيه حفرات با استقرارحفره  13 ،فلپ درآورده شدتهيه پس از  ها پائين سگ

(n=10) Cerasorb قبل از استقرار مواد يك قالب آلژينات از حفرات خالي تهيه شد و كست حاصل از آن . در نظر گرفته شدند ،به عنوان مورد

بدون ي مورد ها گروهكنترل و حفرات گروه ماه از جراحي تمام  6پس از . ي بعدي بكار رفتها گيري اندازهعنوان يك ايندكس اوليه براي ه ب

نتايج مورفومتريك از نظر  .به عمل آمد ها شدند و قالب گيري ثانويه از فك سگقرباني  ها ماه سگ 6بعد از گذشت . ميم شدندهيچ مشكلي، تر

و  ANOVAي ها و با آزمون به دست آمد ها ميزان تغييرات ارتفاع عمودي كرست باكال و لينگوال و تغييرات عرض ريج از روي كست

Kruskal-wallis ي هيستولوژيك شامل ارزيابي كيفيت استخوان بدست آمده و بررسي حضور ها بررسي. به ترتيب مورد آناليز قرار گرفتند

  . بقاياي بيومتريال جذب نشده بود

ي مورد اختلاف آماري ها ات عرض ريج در گروه كنترل با گروهرو تغييلينگوال و ميانگين تحليل كرست باكال ميانگين تحليل كرست  :ها تهافي

تر و داراي دانسيتي كمتري از سمت  بررسي هيستولوژيك نشان داد در تمام سه گروه كورتكس استخواني باكال نازك. معني داري نداشت

  .بوداستخوان لاملار نرمال گروه هر سه  در ي التهابي بسيار كم بود و در كل ظاهر هيستولوژيكها ارتشاح سلول. لينگوال بود

ي كنترل ها حتي در محلدر سه گروه  نتايج اين مطالعه نشان داد كه تحليل افقي و عمودي ريج آلوئولار پس از كشيدن دندان :نتيجه گيري

  . بود حداقل

  .تحليل استخوان آلوئول، بازسازي استخوان، بهبود :واژه هاي كليدي
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   مقدمه

به هر تكنيكي گويند كه همزمان با كشيدن حفظ ريج 

شود و هدف آن كاهش  ميدندان يا پس از آن انجام 

تحليل خارجي ريج و افزايش تشكيل استخوان درون 

  )1(.باشد ميساكت دندان 

امروزه، يك ماده پيوندي به دست آمده از استخوان 

با موفقيت در درمان  Bio-OSSتحت نام تجاري ) گاو(

اين . رود مينقايص پريودنتال و كاشت ايمپلنت به كار 

است، ماتريكس استئوكانداكتيو ماده كه داراي خاصيت

معدني متخلخل مشتق از استخوان كورتيكال يا اسفنجي 

اجزاء ارگانيك استخوان حذف شده است اما . باشد ميگاو 

  .ساختار ترابكولار و متخلخل باقي مانده است

بازسازي خصوصيات فيزيكي آن اجازه ثبات لخته و 

دهد كه اين  ميرا  ها استئوبلاستجهت مهاجرت عروق 

داراي  Bio-oss. گردد ميتشكيل استخوان امر منجر به 

 ي اطراف است و منجر به ايجادها سازگاري نسجي با بافت

)2(.گردد ميهيچ نوع پاسخ ايمني سيستميك ن
 

معلوم شد كه علي  2003 در سال Artziدر مطالعه 

اين ماده مانع تشكيل استخوان  ،رغم سرعت پائين جذب

گردد و برعكس تدريجاً باعث بهبود اين روند  مين

  )3و4(.گردد مي

بسيار شبيه هيدروكسي  Bio-ossتركيب شيميايي 

آپاتيت استخوان انسان است زيرا اين ماده محتوي نسبت 

هيدروكسي آپاتايت  مشابه 1.67كلسيم به فسفات در حد 

(HA) و ساختاري بسيار شبيه  استخوان انسان است

غيرقابل تحليل يك ماده  Bio-oss )5(.استخوان انسان دارد

 3-6(شود زيرا نيازمند چندين سال زمان  ميدر نظر گرفته 

  از  تحليل  آهستگي كمي تا به   كاشت آن است  از  )سال
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  )6(.طريق فعاليت استئوكلاستيك داشته باشد

همراه اين ماده  كاربرد 2008در سال  Ficklدر تحقيق 

اي  كلاژن با يا بدون گرفت آزاد لثه% 10با ماتريكس 

انجام  ها به دنبال كشيدن دندان در سگحفظ ساكت جهت 

حفظ ي ها نتايج اين مطالعه نشان داد كه تكنيك. شد

نسبت به گروه كنترل داراي كاهش كانتور كمتري ساكت 

 كاربردرسد،  مينظر ه ب. خش باكال بودندبخصوص در ب

توانايي محدود كردن انقباض بافتي پس از عمل اين مواد 

دهد  ميهمچنين نشان  ها اين يافته. را تا حد مشخصي دارد

تواند از  ميمورد بررسي ن ي حفظ ساكتها كه تكنيك

  )7(.جلوگيري كند تغييرات پس از كشيدن دندان كاملاً

دنداني ي ها در ساكت Bio-ossمورد نتايج قراردادن  در

 2000 سالدر Artzi  .انسان، اطلاعات متضادي وجود دارد

قرار داد و  Bio-oss بيمار 15ي دنداني ها در ساكت

انجام ماه  9پس از را  ها هيستولوژيك اين ساكتارزيابي 

 در اين مطالعه محققين به اين نتيجه رسيدند كه . داد

Bio-oss ي ها يك ماده مناسب جهت قراردادن در ساكت

   )8(.است حفظ ريجدنداني به منظور 

TCPβ- مروزها
 

رفت كردن يك ماده گرانوله قابل گ

باشند كه  مياستخواني  براي پر كردن و بازسازي نقايص

 .دهند ميساختار اصلي استخوان را بازسازي اجازه 

يك ماده قابل جذب  β-TCP يياز نظر فيزيكو شيميا

  )9(.باشد مي) درصد Phase purity )< 99است كه داراي 

يكنواخت و ميكروپوروزيتي كامل  سراميكساختار 

ماتريكس  جه پس از قرار دادن اين ماده يكدر نتي. دارد

. گردد ميمناسب براي تشكيل استخوان جديد ايجاد 

يك داربست براي رشد عروق خوني بين گرانولي فضاهاي 

دهد كه اين عروق به نوبه خود  ميبه درون اين ماده ارائه 

ماه اين ماده  24طي  .كنند مياستخوان جديد را تغذيه 

ترميم  شود و استخوان آسيب ديده كاملاً ميمتابوليزه لاً كام

ماه مورد  6تا  3پس از  β-TCP تحليل قابل توجه. شود مي

   )10(.انتظار است

β-TCP  از نظر معدني  1.5با نسبت كلسيم به فسفات

مواد  .باشد ميقابل تحليل  است و B-whitlokiteشبيه 

اند زيرا  هامروزه مورد توجه قرار گرفت TCPβ-سنتتيكي مثل 

ايمونولوژيك و يا عفونت ايجاد ارزان هستند و مشكلات 

  )11(.كنند مين

-TCPβ  بيشتري در  تحليلميزان و سرعتInvivo 

 دارد و اجازه تشكيل استخوان همزمان با HAنسبت به 

  )12(.دهد ميماده را  تحليل

Resorption كامل β-TCP  ماهه توسط  24پس از دوره

Artzi  مطالعاتي كه به  )10(.گزارش شد 2004در سال

پرداخته باشند اندك اند و حفظ ريج  مقايسه مواد رايج در

  .باشد مينياز به مطالعات بيشتري 

  :اين ديدگاه هدف از مطالعه حاضربا 

 Bio-oss (Bovin-derived xenograft) ارزيابي تاثير - 1

در پيشگيري يا  Cerasorbe  (β-Tricalciumphosohate) و 

كاهش تحليل ريج آلوئولار به دنبال كشيدن دندان و 

  و  مقايسه آن با ساكت دندان بدون ماده به عنوان كنترل

افت استخواني تشكيل شده در ارزيابي هيستولوژيك ب - 2

  .دوب ماه پس از استقرار مواد،  6ي دنداني ها ساكت

   ها روش مواد و

انجام شد و  ها سگ از در يك گروه حيوانياين مطالعه 

محصول شركت  Bio-0ss ميزان حفظ ريج پس از كاربرد

Geiftlich سوئيس و Cerasorb  محصول شركتCurasan 

ي بدون ها كنترل كه ساكتو در مقايسه با گروه آلمان 

  .شد گيري اندازهماده بودند، 

  ؛معيارهاي ورودبه مطالعه

  .سالم باشند ها سگ - 1

  سال  3تا  2از نظر سني جوان و در محدوده سني  - 2
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  .باشند

ي سالم بوده و مبتلا به هيچ نوع ها داراي دندان - 3

  .بيماري لثه اي نباشند

بيماري انگلي  ابتلا بهواكسن زده شده و  ها سگ - 4

  .نداشته باشند

  :معيارهاي خروج از مطالعه

ابتلا به هرگونه بيماري اعم از عفوني و غيرعفوني  - 1

  )و ويروسي انگلي –هاري (

  ايجاد عفونت در محل كشيدن دندان - 2

  تحليل وسيع محل كشيدن دندان - 3

  ايجاد تروما در محل كشيدن دندان - 4

  خروج مواد پيوندياكسپوز محل كشيدن دندان و  - 5

قلاده سگ سالم و مذكر كه همگي  5در اين مطالعه از 

سال سن  3 بوده و تقريباً (Mixed-breed)از يك نژاد 

مطابق  ها اين سگ. استفاده شد kg+(31(4داشتند با وزن 

 سوله با معيارهاي ورود فوق الذكر انتخاب شدند و در

سگ ها  .نگهداري شدند واقع در كلينيك دامپزشكي مشهد

به آنها واكسن  به علاوه. ندشد مي تغذيهروزانه دوبار 

 Praziquantel5mg/kg)هاري زده شد و داروهاي ضدانگل 

& Piperazine.P.O) اسپري  ها به تمام سگ. داده شد

Neguvon  هفته قبل از جراحي در 2و به مدت شد زده 

  .نگهداري شدندسوله 

 CBCي، ، معاينات بالينها جهت بررسي سلامت سگ

(Complete blood count)  و آناليزبيوشيميايي سرم خون

  ، Glucose، Alanine amino transferase :شامل(

Alkaline phosphatase ، Cholesterol aspartate 

aminotransferase ،Gammaglutamyl transferase ،

Creatinine  وBlood urea nitrogen( انجام شد.  

  :روش جراحي

   ,Nadonal15mg/kgIV عضلاني بيهوشي با كاربردابتدا 

ace promazine 0.05 mg/kg  هالوتان شروع شد و با كمك

از محل  ها طي عمل ابتدا با كمك فرز ريشه .ادامه يافت

 فوركيشن از هم جدا شدند و سپس به وسيله الواتور و

ي جراحي قوي سعي در بيرون كشيدن ها سپس فور

  .)1 تصوير( شد ها ريشه

 پس از كنار زدن فلپ موكوپريوستيال 

(Full thickness) ها و آماده سازي ساكت ها تراش دندان; 

يك قالب با كمك ماده آلژينات از استخوان اكسپوز شده 

در هر نيم فك هاي كشيده شده  دندان يها محل ساكت

  .گرفته شد و كست آن تهيه شد

ي ها گيري اندازهاين قالب اوليه به عنوان مرجع براي 

   به كار رفت Base lineعرض و ارتفاع ريج در 

  .)2 تصوير(

هاي  دنداني ها پس از انجام قالب گيري، در ساكت

 ،هر سمت فك يك ساكت به عنوان كنترلكشيده شده 

ي ديگر هر ها بدون ماده در نظر گرفته شد و در ساكت

نحوه استقرار  .به كار رفت  Cerasorbو  Bio-ossسمت 

نحو بود كه اگر در ساكت ديستال پرمولر دوم مواد به اين 

شد در ساكت قرينه  مي گذاشته Bio-ossسمت راست فك 

 قرار Cerasorbآن در سمت چپ فك همان سگ 

 افزايش يابد ها گرفت و بالعكس تا يكنواختي نمونه مي

  .)3 تصوير(

به سمت كرونال آزاد  ها پس از استقرار مواد، فلپ

كامل ايجاد شد و با كمك نخ پوشش  كه طوريه شدند ب

و با روش بخيه منقطع بسته  Vicril 2-0بخيه قابل جذب 

  . شدند

 Flunexinپس از عمل  :ي بعد از عملها مراقبت

meglumin 0.05 mg/kg 17 بازگشت براي كنترل درد طي 

به  ها سگ ،پس از اين مرحله. از بيهوشي به كار رفت

ند تا ترميم گرفتهفته تحت رژيم غذايي نرم قرار  4مدت 
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نسج نرم بهتر انجام شود و از آسيب به محل زخم جراحي 

بعد  .و باز شدن بر اثر مصرف غذاي سخت جلوگيري شود

 ده و عملشبيهوش  ها سگ ،ماه از جراحي 6از گذشت 

انجام شد و فك % 10ا كمك فرمالين قرباني كردن آنها ب

كنار  با .جدا شد و به دو نيم فك برش خورد ها پائين سگ

زدن نسج نرم از روي محل جراحي، قالب آلژينات دوم از 

هر نيم فك تهيه شد و كست آن با كمك گچ استون ريخته 

  .شد

بر روي  تغييرات عرض و ارتفاع ريج گيري ندازهبراي ا

ت با ينماه يك اسپل 6ي به دست آمده پس از ها كست

كمك سيم و كامپاند سبز طوري ساخته شد كه بر روي هر 

و كست به دست ) كست اوليه(كست مرحله عمل دو 

ي مجاور ها طور يكسان روي دندانه ب ،ماه 6آمده پس از 

عمل مستقر شود و به عنوان ايندكس ثابت براي 

  .)5 و 4 تصاوير( استفاده شد ها گيري اندازه

) به وسيله ماژيك(روي سيم با كمك علائم رنگي 

 گيري هاندازهر ساكت مشخص شد و  گيري اندازهمحل 

تغييرات ارتفاع ديواره با كال و لينگوال و عرض ريج با 

طول  گيري اندازهتطابق به اين نقاط با كمك ابزارهاي 

  انجام شد..) . كوليس، گيج، پروب دندانپزشكي و(

 از با دقت يك دهم ميليمتر انجام شد و ها گيري اندازه

دستي از كوليس  تغييرات ارتفاع وگيري  اندازهپروب براي 

تغييرات عرض گيري  اندازهگيج جهت  و) جويا، ايران(

عرض ريج يك سيم در  گيري اندازهراي ب. استفاده شد

تطبيق  Uمحل هر ساكت بر روي كست اوليه، به شكل 

دهنده  و سپس با كوليس عرض دهانه آن كه نشانشد داده 

  .)6 تصوير( شداندازه  بودعرض ريج در آن محل 

كت مورد نظر در كست دوم اهمين عمل در محل س

نشانه تغييرات عرض  ها و حاصل تفريق اندازه انجام شد

  مواد مورد   به نوع اندازه گيرنده نسبت   .بود ريج در محل

  .بود (Blind)بي اطلاع  استفاده

يي كه با تطابق ها ي راست و چپ در محلها نيم فك

از روي كست مرحله اول به دست آمده بود و معادل محل 

ي ترميم شده بود در جهت باكولينگوال برش زده ها ساكت

  .)7 تصوير( شد

براي تشخيص سمت باكال از لينگوال، با كمك اره 

موئي يك برش مورب در بخش اپيكال ساكت طوري 

تر از بخش لينگوال باشد  انجام شد كه بخش باكال طويل

تا همكار پاتولوژيست بتواند حين بررسي هيستولوژيك 

را تشخيص دندان كشيده سمت باكال و لينگوال ساكت 

  .)8 تصوير( دهد

اي جداگانه  در ظروف شيشهو % 10در فرمالين ها  برش

كه روي آن مشخصات هر برش از نظر محل، سمت 

ته يا كنترل ماده به كار رف راست يا چپ، شماره سگ،

در آزمايشگاه پاتولوژي . بودن قيد شده بود قرار گرفتند

با ) ماه 2( پس از طي شدن دوره دكلسيفيكاسيون

و اسيدفرميك در بلوك پارافين قرار % 8اسيدكلريدريك 

ميكروني در جهت باكولينگوال از  4ي ها گرفته و برش

مقاطع با كمك . محل ساكت ترميم شده تهيه شد

رنگ و از نظر هيستولوژيك بررسي  H&Eآميزي  رنگ

 براي انجام آناليزهاي آماري ابتدا با استفاده از تست  .شدند

One-sample kolmogorov-Smirnov ها نرمال بودن داده 

يي كه توزيع نرمال داشتند ها سپس در گروه .بررسي شد

ي داراي توزيع ها در گروه و ANOVAتست پارامتريك 

استفاده  Kruskal-wallisغيرنرمال تست نان پارامتريك 

  .شد
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ي دنداني ها بعد از حذف ريشه Extractionي ها ساكت:  1تصوير 

  پرمولر دوم و سوم فك پائين سگ

  

  

  

  

  
  كست اوليه حاصل قالب گيري حين عمل:  2تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  
در  Cerasorb Mو  Bio-ossمواد پيوندي استقرار :  3تصوير 

 هاي كشيده شده دندان  ساكت

  

  

  

  
  

  
  ي اوليه و ثانويهها استقرار ايندكس روي كست:  4و  5تصوير

  

  

  
  روي كست اوليه جهت اندازه Uتطابق سيم به شكل :  6تصوير 

  

  

  
تعيين محل برش مقاطع روي نيم فك با كمك كست  : 7 تصوير

  اوليه

  

  
  اپيكاليبرش مورب :   8 تصوير
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  ها يافته

 باكال وكرست تحليل نشان داد  ANOVAتايج تست ن

 .نبود دار ياز نظر آماري معنمطالعه لينگوال در سه گروه 

تغييرات نشان داد  Kruskal-wallisتست همچنين نتايج 

دار  مورد مطالعه تفاوت معنيعرض ريج در سه گروه 

  . )1جدول ( آماري نداشت

از نظر ميزان  ،استخوان سازيدر بررسي هيستولوژيك 

ي ريمادلينگ اعم از ها ترابكولاسيون و فعاليت

استئوكلاستي و استئوبلاستي تفاوت محسوسي بين سه 

استخوان كورتكس  ،در هر سه گروه. نشدديده  ،گروه

باكال نسبت به لينگوال تراكم كمتري داشته و بيشتر دچار 

به نظر  ها ريالاما هنگام استفاده از بيومتبود، تحليل شده 

سازي  د كه ميزان تحليل كاهش يافته و استخوانيرس مي

 ها لاملر و تا حدودي مشابه سمت لينگوال در برخي نمونه

  .)10 و 9 ويراتص( شد ميمشاهده 

يكنواختي بيشتري در سمت  Bio-ossي ها در نمونه

در  .بودباكال و لينگوال از نظر استخوان لاملر مشهود 

ي ها در بخش. ندبود مشهود ها استئوسيتفضاهاي لاكونر 

شود و در كل  ميسازي ديده  و استخوان ها اپيكال پارتيكل

در اطراف . وجود داشت يسلول التهابي كم ها نمونه

سازي  پارتيكل ابتدا بافت فيبروزه و در اطراف آن استخوان

  .)11 تصوير( بودمشهود 

سازي  استخواندر مغز استخوان عروق خوني، كلاژن و 

در كل . شد يده ميدر زمينه بافت همبندي د

در استفاده از بيومتريال نظم و تراكم  ها ترابكولاسيون

كورتكس در هر سه گروه  .)12 تصوير( ندشتبيشتري دا

كال نسبت به لينگوال تحليل بيشتر و تراكم كمتري با

ولي در كاربرد بيومتريال نسبت به گروه كنترل . شتدا

شتند با اين حال تر و نظم بهتري دا مترابكولاسيون ضخي

  .اين اختلاف اندك بود

  

  

  

  

  

  )متر با مقياس ميلي(مقايسه تغييرات عرض ريج وتحليل كرست باكال و لينگوال در سه گروه مورد مطالعه :  1جدول 

  آزمون آماري Bio-oss Cerasorb  كنترل  

  تحليل كرست باكال

  ميانگين ±انحراف معيار 
884/0 ± 06/1  00/1 ± 01/2   00/1 ± 87/1  981/0 =ANOVA: P  

تحليل كرست لينگوال 

  ميانگين ±انحراف معيار 
11/1 ± 38/1  75/0 ± 97/0  80/0 ± 40/1  575/0 =ANOVA: P  

تغييرات عرض ريج 

  ميانه) حداكثر، حداقل(
 Kruskal-wallis: P = 981/0  1000/0)00/0و50/0(  1500/0)00/0و00/1(  1154/0)0/0و50/0(



     
             

  

 )و همكاران مهرداد رادور(                                                                               ...و  Bio-ossارزيابي هيستولوژيك و مورفومتريك اثرات               204

 

  
 ي ظريف در كورتكس باكال گروه كنترلها ترابوكول:  9 تصوير

  )×40درشت نمائي( H&E آميزي رنگ

  

  
  

  
ي ضخيم لاملر در كورتكس لينگوال گروه ها ترابوكول : 10 تصوير

  )×40درشت نمائي( H&E آميزي رنگ كنترل
  

  
  

  
 در مجاورت بافت فيبرو اوسئوس Bio-ossذرات  : 11 تصوير

  )×40درشت نمائي( H&E آميزي رنگ

  
 در لاكوناي نامنظم بزرگ β-TCPبقاياي  : 12 تصوير

  )×40درشت نمائي(  H&Eآميزي رنگ

  

  

  

  

  

  
  بحث

، از دست رفتن بافت حفظ ساكترسد كه  ميبه نظر 

دهد و  مينرم و سخت را در محل ساكت دنداني كاهش 

تواند براي كاشت ايمپلنت مناسب باشد، حفظ طولاني  مي

مدت عرض و ارتفاع و موقعيت ريج نيازمند كاربرد 

  )1(.باشد ميي حفظ ريج ها روش

آل يك تكنيك براي حفظ ساكت دندان  طور ايدهه ب

نياز به جراحي باشد، بدون  و آسان يكاربرد داراي بايد

كل استخواني خارجي به جا نگذارد و باعث از يهيچ پارت

رسد كه هيچ  ميالبته به نظر . دست رفتن استخوان نشود

ولي . كند مياين معيارها را برآورده ن ماده يا تكنيكي كاملاً

يك انتخاب منطقي شامل يك روش جراحي جهت 

نداكتيو با سرعت استقرار يك گرفت استخواني استئوكا

كه ) يا مواد سنتتيك Bio-ossمثل . (باشد ميتحليل پايين 

  . با يك غشاء قابل جذب پوشيده شده است
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تواند حجم و كانتور كافي از ريج را  مياين روش 

ي قابل يحفظ كند و اجازه كاشت ايمپلنت و نتايج زيبا

توصيه محققان اين است كه اگر قرار  .دهد ميقبول را 

بيني حفظ  قابل پيشتشكيل استخوان  ريج با باشد يك

گردد، بايد يك ماده با خصوصيت استئوكانداكتيو و 

) يا مواد سنتتيك ديگر Bio-ossمثل (سرعت تحليل پائين 

ساكت دندان بايد با يك گرفت بافت همبندي  .به كار رود

جهت تاثير در بستن بافت نرم سيل  Bio-colيا تكنيك 

ماه بعد جهت ارائه زمان كافي براي  6تا  4شود و ايمپلنت 

  )1(.بلوغ گرفت كاشته شود

تواند داراي معايبي  ميكاربرد غشاء براي حفظ ساكت 

امكان اكسپوژر غشاء و كلونيزه شدن از قبيل باشد 

امكان عدم پوشش كافي غشاء با بافت نرم و  ،ها باكتري

جائي كه با ماده گرفتي  ،خطر كلاپس غشاء در ساكت

در اين مطالعه به دلايل  )13(.نشده باشد تساپورپركننده 

آميز بدون نياز به  موفقيتفوق و وجود مطالعات قبلي 

كاربرد غشاء از هيچ غشاء قابل جذب يا غير قابل جذبي 

استفاده نشد و سيل نسج نرم در همان جلسه كشيدن 

بدون ايجاد  ها از طريق كرونالي كردن فلپ ها دندان

 ها ترميم ساكت طي .آزادكننده به دست آمدي ها انسيژن

ي برش باز نشد و هيچ عفونت و ها هيچ كدام از محل

تروماي  .رخ نداد ها ي كشيدن دندانها تورمي در محل

ي عمودي آزادكننده، بلند كردن ها جراحي شامل برش

ندان به طور قابل و بخيه زدن به منظور كشيدن يك دفلپ 

يشتري را نسبت به حالتي كه كولينگوال بتوجهي انقباض با

داراي  ها پرمولرهاي دوم سگ. شود دارد ميپريوست جدا ن

ريشه هستند كه اين امر تمايل به تحليل را به دليل  2

بهم و تروماي جراحي به دليل جدا  ها مجاورت ريشه

  )14(.دهد ميافزايش  ها كردن ريشه

  انقباض بيشتر در بخش  mm7/0فلپ باعث  بلند كردن 

 (Flap less) بدون فلپ يها باكال در مقايسه با روش

زيرا جدا كردن پريوست از استخوان باعث ايجاد . گردد مي

يك تحليل استئوكلاستيك اضافي در بخش خارجي 

ي حفظ ها تكنيك. گردد ميكورتكس استخواني باكال 

رسد كه انقباض باكولينگوال را محدود  ميساكت به نظر 

دون بلند كردن فلپ موكوپريوستئال كند، البته، حتي ب مي

با بلند كردن  )2(.باز هم حفظ كامل ريج ديده نشده است

مختل  هرساني سطح استخواني اكسپوز شد پريوست خون

گردد و باعث فعاليت استئوكلاستي تحليل استخوان  مي

  )15(.گردد مي

ي حيواني به ها دهد كه مدل ميمطالعات فعلي نشان 

روندهاي بيولوژيك كه پس از كار رفته جهت بررسي 

. باشند ميدهند مناسب  ميي حفظ ساكت رخ ها تكنيك

ي دنداني ها آماري به دليل تعداد كم محل Powerولي 

بنابراين نتايج اين مطالعات بايد به عنوان  .باشد ميضعيف 

بنظر . براي مطالعات آينده به كار رود زمينه ساز يك

كورتكس استخواني  ،ها رسد كه به كار بردن بيومتريال مي

اما ممكن است روند تحليل . كند ميباكال را حفظ ن

باكولينگوال پس از كشيدن دندان را تا حد مشخصي 

براي  Bio-ossو  β-TCPهر دو ماده  )16(.محدود كند

  )17(.هستند پيشرفت تشكيل استخوان مناسب

ت در ساكت دندان باعث قرار دادن ماده گرف

گردد كه  ميي سطحي ها Invaginationايجاد  جلوگيري از

در صورت به كار نبردن گرفت طي انقباض زخم رخ 

چندين دليل براي در نظر گرفتن حفظ ساكت  )18(.دهد مي

يك  .وجود داردپس از كشيدن دندان بلافاصله دندان 

ثبات  ،دليل براي استقرار يك گرفت از بيومتريال سنتتيك

احتمالي حجم لخته درون ساكت و اجتناب از كاهش 

هر چند . باشد ميبافت سخت مورد نياز براي رژنراسيون 

كاهش عمودي استخوان به عنوان بخشي از الگوي 
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فيزيولوژيك ترميم استخوان براي تشكيل استخوان جديد 

  )19(.باشد ميبا كيفيت و كميت قابل قبول 

سبب تاثير منفي در روند تحليل پس از كشيدن دندان 

ت مخصوصاً در مناطقي كه از نظر دندانپزشكي ايمپلن

زيرا در اين مناطق هيچ . گردد زيبايي اهميت دارد، مي

  .مقدار تحليل بافتي قابل قبول نيست

نتايج آناليز مورفومتريك اين تحقيق نشان داد كه طي 

بود و  mm 1تا  0ماه ميزان از دست رفتن بعد افقي بين  6

وجود افقي  يك كاهش اپيكوكرونال نيز همراه با تغييرات

 Bio-ossي ها كه با مقايسه بين گروه كنترل و گروه .داشت

 .ي به دست نيامددار معني هيج تفاوت آماري Cerasorbو 

ي هيستولوژيك نيز تفاوت قابل توجه آماري ها در بررسي

ي كنترل و گرفت ها بين سه گروه يافت نشد و تمام محل

  .شده بدون هيچ مشكلي ترميم شدند

ي ها دهيم كه با توجه به تعداد كم محلبايد توضيح 

. ساكت دنداني، نتايج آماري بايد با احتياط ارزيابي گردد

در اين تحقيق در هر سه گروه يك بريج استخواني 

قبلي دندان كشيده شده  كورتيكال در بخش كرونال ساكت

مغز استخوان موجود  عمدتاًمركزي ايجاد شده و در بخش 

است كه  Cardaropoliبا مطالعه  اين يافته در توافق. بود

روز از ترميم يك حجم بزرگ زير  180نشان داد پس از 

كورتيكال با مغز استخوان اشغال  اين بريج استخواني

، بافتي ترميم يافته) ريج(رسد بافت  ميبه نظر . گردد مي

  )20(.باشد كه قابليت تحمل اعمال نيرو را نداشته باشد

 اين مطالعه نشان داد كه آگمنت كردن ساكت با 

Bio-oss  و ياCerasorb البته  .تاثيري در روند تحليل ندارد

در تفسير اين نتايج بايد اين نكته را در نظر بگيريم كه 

ي استخواني باكال در فك پائين نسبت به فك بالا ها ديواره

 تر هستند در نتيجه فك پائين ممكن تر و كورتيكال ضخيم

از طرفي از . است پتانسيل رژنراسيون بيشتري داشته باشد

آنجا كه دانسيتي استخوان فك سگ نسبت به انسان بيشتر 

ي سگ مجبور به جدا كردن ها است حين كشيدن دندان

له فرزاژ يبه وس PDLشديم، تمام  ها و فرزاژ ريشه ها ريشه

تر  در ساكت دنداني انسان عريض PDLتاثير  .برداشته شد

باشد و كشيدن دندان در  ميو دانسيتي استخوان كمتر 

از طرفي . انسان با تروماي جراحي كمتري همراه است

تفاوت دانسيتي فك بالا و پايين را نيز نبايد از نظر دور 

در اين مطالعه چندين ساكت دنداني مجاور هم . داشت

نسبت به حالتي كه يك تواند  ميايجاد شد كه اين امر نيز 

در نتيجه تحليل  گردد مين تك ريشه كشيده و آگمنت دندا

  . موثر باشد

در اين مطالعه در ساكت كنترل با كرونالي كردن فلپ 

حفظ گرديد و از كلاپس احتمالي كشيده شده  فضاي

بافت نرم به درون ساكت جلوگيري شده كه اين عمل 

تواند خود نوعي حفظ ساكت محسوب گردد و در  مي

  . مطالعه موثر واقع شود نتايج حاصل از اين

  پيشنهاد براي كارهاي آتي

توان گروه كنترل بدون فلپ  ميدر تحقيقات آينده  - 1

تا تاثير كرونالي كردن فلپ و بستن محل  در نظر گرفت

  .ن حذف گرددآدر زمان كشيدن دندان كشيده شده  ساكت

قدرت ترميم  Mixed breedي ايراني ها نژاد سگ - 2

نتيجه بهتر است كارهاي تحقيقاتي در اين بالائي دارند در 

  .انجام شود Beagleي ها زمينه در نژاد ميمون يا سگ

 تيجه گيرين

سيل بافت  ايجاد نالي شدن فلپ وصورت كرودر  - 1

روي ساكت تحليل استخوان قابل توجهي در ساكت نرم 

اين موضوع چه در صورت استفاده از  .دهد رخ نمي

در (چه در صورت خالي گذاشتن ساكت  ،ها بيومتريال

  .رخ داد )Mixed breedمدل سگ ايراني 

  ي از نظر دار معنياين مطالعه نشان داد كه تفاوت  - 2
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 باكال و لينگوال و كرستكاهش عرض ريج و تحليل 

ماه از كشيدن دندان  6پس از ولوژيك تخصوصيات هيس

  .تنداش وجود Cerasorbو  Bio-ossبين سه گروه كنترل و 

  

  

  

  تشكر و قدرداني

دانند تا از مركز  نويسندگان اين طرح بر خود لازم مي

 تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد و

معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي مشهد به دليل 

  .حمايت مالي تشكر نمايند
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