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هاي مورد يكي از روش. شودتخمين سن كودكان در پزشكي قانوني معمولا بر اساس مراحل تكاملي دندان در راديوگرافي ارزيابي مي :مقدمه

در  فك پاييني دائمي ها در دندان Demirjianاين مطالعه با هدف ارزيابي سن مراحل تكاملي . است Demirjianتكنيك  استفاده به اين منظور

  .ساله مراجعه كننده به بخش راديولوژي دانشكده دندانپزشكي مشهد انجام شد 13تا  6راديوگرافي پانوراميك در بيماران 
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Introduction: Age estimation of the children usually is assessed using tooth developmental stages in radiographs. The 

Demirjian’s method is one of them. This study was done with the aim of assessment of the Demirjian’s developmental age 

stages of the permanent mandibular teeth in panoramic radiographs of 6-13 years old patients attended to Radiology 

Department of Mashhad dental school. 

Materials & Methods: In this descriptive cross-sectional study, a sample of 310 orthopantomographs taken from 169 

girls and 141 boys between 6 and 13 years old referred to Mashhad dental school was selected. The chronological age of each 

child was calculated by subtracting her or his birth date from the date on which the radiograph had been obtained and the 

developmental stages of each of the seven left mandibular permanent teeth were recorded using the Demirjian method. 

Independent-sample t test was applied for comparison of the mean age of different developmental stages in both genders. 

Results: The mean chronological age of stage G of teeth 32 and 33, stage F of tooth 34 and stages D and F of tooth 35 was 

different between the two genders (P<0.05). The mean chronological age of teeth 31, 36 and 37 in both sexes and in different 

developmental stages showed no statistically significant difference (P>0.05). 

Conclusion: The mean ages of different developmental stages of permanent mandibular teeth using the Demirjian method 

were similar to former studies. Also, the stage of mandibular teeth development was higher in girls than boys with similar 

chronological ages. 
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  كننده  ساله مراجعه 6-13كودك ايراني ) پسر 141دختر و  169( 310ي ها توصيفي ارتوپانتوموگراف- ي مقطعيدر اين مطالعه :ها مواد و روش

سن تقويمي هر نفر با تفريق تاريخ تهيه راديوگرافي از تاريخ تولد وي محاسبه شد و مراحل . انپزشكي مشهد انتخاب شدندبه دانشكده دند

براي مقايسه ميانگين سني مراحل مختلف . ثبت شد Demirjianبا روش ) 37تا  31( فك پايينتكاملي هر يك از هفت دندان كوآدرانت چپ 

 . شدمستقل بكار گرفته tن در دو جنس، آزمو دنداني تكامل

  بين دو جنس متفاوت بود  35دندان  Fو  Dو مرحله  34دندان  F، مرحله 33و  32ي ها دندان  Gميانگين سن تقويمي مراحل  :هايافته

)05/0<P .(داري نداشتند در دو جنس و در مراحل مختلف تكاملي اختلاف معني 37و  36، 31ي ها ميانگين سن تقويمي دندان)05/0>P.(  

همچنين مرحله تكاملي . مشابه مطالعات قبلي بود Demirjianي فك پايين در روش ها ميانگين سني مراحل تكاملي مختلف دندان :گيرينتيجه

  .ي فك پايين دختران نسبت به پسران هم سن جلوتر بودها دندان

  .تكامل دنداني، راديوگرافي پانوراميك، Demirjianروش  :ي كليديها واژه

 .9-16:  1شماره /  35دوره  1390سال / مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

  
  مقدمه

نقش مهمي در پزشكي قانوني،  كودكان تخمين سن

سن . ي غدد اطفال و دندانپزشكي باليني داردها بيماري

 تشخيص و طرح درمان خصوص دره دنداني ب

سن  )1(.دندانپزشكي اطفال و ارتدنسي نقش مهمي دارد

تواند بر اساس رويش يا مراحل كودكان مي دنداني

ارزيابي . گيري دندان در راديوگرافي ارزيابي شود شكل

تر  دندان باارزشمراحل تكاملي دنداني نسبت به رويش 

باشد و با زمان است زيرا زمان رويش دندان كوتاه مي

شود و اين رخداد با عوامل ن تعيين ميها ظهور دندان در د

ان فضا و عوامل سيستميك مانند موضعي مانند فقد

  )2-5(.كنداي تغيير ميوضعيت تغذيه

چندين روش براي تعيين تكامل دنداني در راديوگرافي 

پايه مقايسه  رب ها اكثر اين روش )3و6(.توصيف شده است

تكامل راديوگرافيك دندان با نمودارهاي استاندارد مربوط 

كه  ييها يكي از روش )1(.باشدي بزرگ ميها به جمعيت

روش  گيردقرار مي مورد استفاده به طور وسيعي

Demirjian  براي اولين  1973و همكاران است كه در سال

بار شرح داده شد و بر پايه مطالعه روي جمعيت بزرگي از 

در اين روش تكامل  )6(.كانادايي بود-كودكان فرانسوي

در راديوگرافي  فك پايينهفت دندان دائمي چپ 

بندي  طبقه Hتا  Aمرحله  8زيابي شده و به پانوراميك ار

  )7(.)1تصوير ( شودمي

Tunc بر  2008اي كه در سال و همكارش در مطالعه

ساله  4-12كودك  900هاي پانوراميك روي راديوگرافي

سالم شمال تركيه انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه 

 Demirjianعموما متوسط سني هريك از مراحل تكاملي 

 )8(.افتدپسران اتفاق ميختران در سني پايينتر به نسبت در د

نيز ) سئول(كره جنوبي و همكاران در Lee SEهاي يافته

ي عقل را ها جز دندانه ب ها ن تكامل تمام دنداندجلوتر بو

   )9(.در دختران نشان داد

ي مختلف بررسي شده ها در جمعيت Demirjian روش

يي ها اختلاف Demirjianي بلوغ ها است و كاربرد مقياس

با  )10- 12(.ي مختلف جهان نشان داده استها را بين نژاد

ي ديگر انجام ها توجه به اينكه مطالعات مشابه در كشور

مشابهي در ايران انجام نگرديده است، اين  شده و مطالعه

 در Demirjian مطالعه با هدف ارزيابي سن مراحل تكاملي

ساله  13تا  6ماران در بي فك پاييني دائمي ها دندان

كننده به بخش راديولوژي دانشكده دندانپزشكي  مراجعه

  .شد مشهد انجام
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)7(ي مولر و پرمولر دائمي فك پايين ها در دندان Demirjian مراحل تكاملي:  1تصوير 
 

  

  

  

  

  
  ها مواد و روش

ي ها راديوگراف تحليلي-مقطعي در اين مطالعه

ساله مراجعه كننده به  6- 13كودك ايراني  310پانوراميك 

دانشكده دندانپزشكي مشهد با سن تقويمي و جنس 

. گيري آسان انتخاب شدندمشخص به روش نمونه

وجود راديوگرافي پانوراميك با  ها ي ورود نمونهها معيار

ي ها عدم وجود بيماري و كيفيت تشخيصي مناسب

فك ي دائمي ها دندانسيستميك و موضعي موثر بر تكامل 

بيمار بدشكلي تصوير حذف ي ها معيار. بود ينپاي

يا پاتولوژي وسيع  (Hypodontia)پانوراميك، هيپودنشيا 

سن تقويمي بيمار با . بود فك پايينچپ  يها ناحيه دندان

تفريق تاريخ تهيه راديوگرافي پانوراميك از تاريخ تولد و 

سال  9 ₌₌₌₌ سال 25/9(تبديل آن به سن اعشاري بدست آمد 

  .)ماه 3و 

م ـيستـط سـوسـيك تــانورامـي پها يـوگرافـرادي

PLANMECA (PLANMECA_2002 CC-Finland) ه و ب

فك و صورت تهيه وسيله يك نفر متخصص راديولوژي 

موقعيت سر بيمار و همچنين عوامل اكسپوژر . ه بودشد

(kVp, mA)  دستگاه براي هر بيمار به طور اختصاصي

ته و كنتراست يكسان در براي كسب دانسي. ه بودتنظيم شد

 AGFAاز تركيب فيلم پانوراميك  ها كليه راديوگرافي

 (Lanex, Regular Speed)و اسكرين ) ساخت آلمان(



     

              

  

 )و همكاران ي مقدمماهرخ ايمان(                                                                                                    ...ارزيابي سن مراحل تكاملي دندان هاي               12

KODAK ها و ظهور و ثبوت تمام فيلم ه بوداستفاده شد 

 PROTECبه طور اتوماتيك به وسيله پروسسور نوع 

در  ها يتمام راديوگراف .ه بود، انجام گرديد)ساخت آلمان(

توسط  View Boxشرايط اتاق نيمه تاريك با استفاده از 

گر مورد ارزيابي قرار گرفت و مراحل تكاملي  يك مشاهده

بجز مولر  )37تا  31( فك پاييني دائمي چپ ها دندان

 8كه فرآيند تكاملي دندان را به  Demirjianسوم با روش 

لازم  .ثبت شد) 1تصوير (كند تقسيم مي Hتا  Aي مرحله

مربوط به  Demirjianبه ذكر است كه روش استاندارد 

است و به اين  فك پاييني دائمي سمت چپ ها دندان

  .ي ذكر شده مورد بررسي قرار گرفتها دليل دندان

با  SPSSبه كمك نرم افزار  ها تحليل آماري داده

-One-sample Kolmogorovآزمون . انجام شد 15ويرايش 

Smirnov توزيع نرمال سن تقويمي كودكان  براي ارزيابي

براي ارزيابي  Mann-Whitney Uآزمون . بكار برده شد

وجود اختلاف در سن تقويمي بين پسران و دختران 

مستقل جهت بررسي وجود  tهمچنين آزمون . استفاده شد

 ها اختلاف بين ميانگين سني مراحل مختلف تكاملي دندان

كمتر  Pكه مقدار  در مواردي. در دو جنس بكار گرفته شد

دار در نظر از لحاظ آماري معني ها بود، يافته 05/0از 

  .شدگرفته مي

  ها يافته

دختر  169كودكان شركت كننده در اين مطالعه شامل 

پسر به ترتيب با ميانگين سني و انحراف معيار  141و 

 1جدول . بودند سال 51/9±78/1و  73/1±48/9

سب گروه سني و جنس دهنده توزيع بيماران بر ح نشان

 گر قابليت تكرار نتايج مشاهدات مشاهده .باشد مي

(Intra-observer reproducibility) وسيله ارزيابي مجدد ه ب

 )ها كل راديوگراف% 10حدود ( راديوگرافي پانوراميك 35

درصد توافق در مشاهده دوم . ماه انجام شد پس از يك

ئمي سمت جهت ارزيابي مرحله تكاملي هفت دندان دا

 راديوگرافي پانوراميك 35(دندان  245در  فك پايينچپ 

بود، % 91، )7×35=دندان موجود در يك كوآدرانت 7 ×

دندان يك مرحله بالاتر و  9كه در مشاهده دوم  به طوري

 آزمون  .تر ثبت شدند دندان يك مرحله عقب 14

One-Sample Kolmogorov-Smirnov  نشان داد كه توزيع

كند مراجعين از توزيع نرمال تبعيت ميسن تقويمي 

)08/0=P .( نتايج آزمونMann-Whitney U  اختلاف

ي را بين سن تقويمي دو جنس نشان نداد دار معنيآماري 

و  49/156به ترتيب در پسران و دختران  ها متوسط رتبه(

 )انحراف معيار±(ميانگين سني ). P=86/0بود،  68/154

به  Demirjianدر روش  ها دندان تكاملي مختلف مراحل

 H مرحله. ذكر شده است 2تفكيك جنس در جدول 

به ) Demirjianي نهايي تكامل دندان در روش مرحله(

دليل اينكه حد بالايي سن افراد در اين مرحله قابل تعيين 

مستقل در هر  tنتايج آزمون  3جدول . نبود حذف شد

ان و پسران در دختر 37تا  31ي ها تكاملي در دندان مرحله

به ترتيب ميانگين  3با توجه به جدول . دهدرا نمايش مي

، 32دندان  Gسن تقويمي بين دختران و پسران در مراحل 

F  وG  33دندان ،F  و مرحله 34دندان D  وF  35دندان 

 يها  يافته. )P>05/0(د بودني دار معنيداراي اختلاف 

 36، 31ي ها نشان داد ميانگين سن تقويمي دندان 3جدول 

در دو جنس و در مراحل مختلف تكامل دنداني  37و 

Demirjian  05/0(ند شتي ندادار معنياختلاف>P.( 
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  توزيع فراواني گروه سني كودكان مورد مطالعه بر اساس جنس:  1جدول 

  سن تقويمي
  كل  مونث   مذكر

  تعداد) درصد(  تعداد) درصد(  تعداد) درصد(

99/6-6  )6/5 (8   )3/5 (9   )5/5 (17  

99/7-7   )4/18 (26   )4/15 (26   )8/16 (52  

99/8-8   )5/20 (29   )9/21 (37   )3/21 (66  

99/9-9   )4/13 (19   )9/18 (32   )5/16 (51  

99/10-10   )3/16 (23   )8/14 (25   )5/15 (48  

99/11-11   )2/14 (20   )4/12 (21   )2/13 (41  

99/12-12   )6/11 (16   )3/11 (19   )3/11 (35  

  310) 100(   169) 100(   141) 100(   كل

  
  به تفكيك جنس Demirjianدر روش  37تا  31هاي  مراحل تكاملي مختلف دندان) انحراف معيار(ميانگين سني :  2جدول 

شماره 

  دندان
 جنس

 Demirjianمراحل تكاملي 

D  E  F  G  
  ميانگين سن  تعداد

(SD) 

  ميانگين سن  تعداد
(SD) 

  ميانگين سن  تعداد
(SD) 

  ميانگين سن  تعداد
(SD) 

31  
   23/8)68/0(  24   35/7)99/0(  21  -  -  -  -  پسر

   97/7)78/0(  21   02/7)61/0(  13  -  -  -  -  دختر

32  
   20/9)08/1(  33   89/7)92/0(  40   73/6)72/0(  4  -  -  پسر

   49/8)73/0(  35   60/7)80/0(  32   39/6)48/0(  3  -  -  دختر

33  
   30/12)57/0(  10   73/9)43/1(  97   65/7)94/0(  31  -  -  پسر

   33/11)98/0(  26   97/8)12/1(  105   14/7)82/0(  18  -  -  دختر

34  
   02/12)79/0(  10   55/10)14/1(  60   15/8)99/0(  66   43/6)007/0(  2  پسر

   55/11)96/0(  25   61/9)02/1(  77   90/7)82/0(  50   27/6)23/0(  4  دختر

35  
   58/12)21/0(  5   99/10)97/0(  48   81/8)28/1(  65   54/7)80/0(  22  پسر

   27/12)63/0(  13   28/10)25/1(  78   51/8)02/1(  63   86/6)64/0(  13  دختر

36  
   36/8)08/1(  71   45/7)60/1(  6  -  -  -  -  پسر

   33/8)00/1(  69   86/6)51/0(  5  -  -  -  -  دختر

37  
   13/12)72/0(  16   62/10)02/1(  49   35/8)12/1(  64   37/7)07/1(  12  پسر

   04/12)73/0(  23   38/10)99/0(  61   40/8)82/0(  65   34/7)90/0(  18  دختر
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  بين دو جنس Demirjianمستقل در مراحل تكاملي مختلف  tآزمون :  3جدول 

شماره 

  دندان

  Demirjianمراحل تكاملي 

D  E  F G  
P-value   فاصله اطمينان

95%  

P-value  فاصله اطمينان  

 95%  

P-value   فاصله اطمينان

95%  

P-value   فاصله اطمينان

95%  

كران 

  بالا

كران 

  پايين

كران 

  بالا

  كران 

  پايين

كران 

  بالا

كران 

  پايين

كران 

  بالا

كران 

  پايين

31  -  -  -  -  -  -  28/0  95/0  29/0-  20/0  70/0  15/0-  

32  -  -  -  -  -  -  16/0  69/0  12/0-  003/0*  16/1  25/0  

33  -  -  -  07/0  01/1  05/0-  000/0*  11/1  39/0  001/0*  51/1  43/0  

34  -  -  -  13/0  59/0  08/0-  000/0*  29/1  56/0  17/0  17/1  22/0-  

35  01/0*  21/1  14/0  13/0  71/0  09/0-  001/0*  11/1  31/0  30/0  93/0  30/0-  

36  -  -  -  -  -  -  -  -  -  85/0  38/0  31/0-  

37  30/0  08/1  35/0-  80/0  30/0  38/0-  22/0  61/0  14/0-  69/0  57/0  38/0-  

  

  

  
  بحث

 ي تعيين رشد و تكامل كودكان از جنبهها روش

 )1(.داراي اهميت زيادي استدندانپزشكي پزشكي و 

به صورتي گسترده براي ارزيابي رشد و  ها تكامل دندان

ي متعددي براي ارزيابي و ها شيوه. شودبلوغ استفاده مي

ترين  ساده Demirjian سيستمبيني بلوغ وجود دارد كه  پيش

محققين متعددي از اين  )13و14(.ين شيوه استتر و عملي

ي مختلف ها روش براي ارزيابي تكامل دنداني جمعيت

و تحقيقات با استفاده از اين روش در  اند استفاده نموده

ي را در تكامل دار معنيي ها ي مختلف تفاوتها نژاد

ن مطالعه با توجه به موارد فوق اي )15(.انددنداني نشان داده

ي فك ها با هدف تعيين سن مراحل مختلف تكاملي دندان

كننده به دانشكده دندانپزشكي  پايين در كودكان مراجعه

  .مشهد انجام شد

Tunc  اي طالعهـم  2008ال ـس در   )8(ارشـمكـه  و  

راديوگرافي پانوراميك كودكان  900نگر بر روي  گذشته

حل مختلف براي تعيين سن تكاملي مراشمال تركيه 

. انجام دادند Demirjianبا روش  37تا  31ي ها دندان

ما نشان داد كه ميانگين  ي آنان با مطالعهها ي يافتهمقايسه

 37جز دندان ه ب ها سن مراحل مختلف تكاملي دندان

در  ميانگين سني پسران و دختران ترك. مشابه بود تقريباً

سال و در  53/9و  85/9 ، به ترتيب37دندان  E يمرحله

سال  40/8و  35/8مطالعه ما در پسران و دختران به ترتيب 

 تواند مربوط به حجم بيشتر نمونهاين اختلاف مي. بود

تواند شروع مرحله مورد مطالعه و اختلافات نژادي كه مي

دندان  Eي زيرا مرحله ،بلوغ را تحت تاثير قرار دهد باشد

  . همخواني داردبا شروع بلوغ جنسي دختران  تقريباً 37

ي مورد ها در تمامي مراحل تكاملي دندان در مطالعه ما

، ميانگين سن تقويمي هر 37دندان  E جز مرحلهه نظر ب

در  مرحله در پسران بالاتر از ميانگين سن تقويمي دختران
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اين يافته مشابه نتايج مطالعه ). 2جدول (همان مرحله بود 

Tunc 8(و همكارش(  وLiversidge كارشو هم)بود )15 .

 31دندان  Dي البته در مطالعه آنها پسران در مرحله

 65/4و  46/4به ترتيب (تري داشتند  ميانگين سني پايين

نيز  )9(و همكاران Lee مطالعه). سال در پسران و دختران

پسر و  1323(بيمار  2706كه در دانشگاه سئول بر روي 

ويمي پسران انجام گرديد نشان داد كه سن تق) دختر 1383

. در مقايسه با دختران بالاتر بود Gتا  Dدر مراحل تكاملي 

در پسران در هر دو  ها بودن سن تكاملي دندان تر پايين

  .توان به بلوغ ديرتر آنها نسبت دادمطالعه را مي

در اين مطالعه ميانگين سن تقويمي بين دختران و 

دان دن F، 33دندان  Gو  F، 32دندان  Gپسران در مراحل 

ي دار معنيداراي اختلاف  35دندان  Fو  Dي و مرحله 34

منطبق با سن شروع  اين مراحل تقريباً). P>05/0(بودند 

اختلاف سن بلوغ . جنس مي باشد بلوغ جنسي در دو

جنسي در پسران و دختران، تفاوت ميانگين سني اين 

  . كندميتوجيه  را 35و  33، 32ي ها مراحل در دندان

  گيرينتيجه

ي فك ها ميانگين سني مراحل تكاملي مختلف دندان

مشابه مطالعات قبلي بود،  Demirjianروش در پايين 

ي فك پايين دختران نسبت ها مرحله تكاملي دندانهمچنين 

  .بودجلوتر  ،به پسران هم سن

ي ها شود مطالعات بعدي با تعداد نمونهپيشنهاد مي

اير مناطق ايران انجام يي از سها بالاتر و با استفاده از نمونه

  .گيرد

  تشكر و قدرداني

نويسندگان اين مقاله از معاونت محترم پژوهشي 

 دانشگاه علوم پزشكي مشهد به دليل تصويب و پشتيباني

در شوراي پژوهشي دانشگاه تقدير  85209اين طرح با كد 

  .كنندو سپاسگزاري مي
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