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Background: Oral erosive lichen planus (OELP), a chronic immunological condition, frequently presents with 

Candida albicans infection, necessitating early diagnosis to minimize the risk of malignant transformation. The present 

study aimed to evaluate the diagnostic accuracy of Gomori's Methenamine Silver (GMS) staining in detecting Candida 

albicans in OELP lesions compared with the Periodic Acid-Schiff (PAS) technique. 

Methods: In this descriptive-analytical cross-sectional study, 30 biopsy specimens diagnosed with OELP were 

evaluated. Sections were stained using GMS and PAS methods and independently assessed by three experienced oral 

and maxillofacial pathologists. The presence of Candida albicans was categorized into four groups: absence of fungal 

elements, only spores, few spores with hyphae, and abundant spores with hyphae. Data analysis included descriptive 

statistics, linear regression, and Fisher’s exact test using SPSS software (version 25) with statistical significance set 

at P<0.05. 

Results: Fungal elements were absent in 53.3% of samples stained by GMS and in 46.7% stained by PAS. Detection 

of only spores was reported in 20% of GMS-stained specimens compared with 30% in PAS-stained samples. Few 

spores with hyphae were detected in 26.7% (GMS) versus 23.3% (PAS), while none exhibited abundant spores with 

hyphae. PAS staining had higher sensitivity and specificity compared to the GMS technique.  

Conclusion: PAS staining demonstrated superior sensitivity compared to GMS staining for identifying Candida 

albicans in oral erosive lichen planus lesions. Age, gender, and lesion location had no statistically significant impact 

on the diagnostic performance of these histochemical staining techniques. 
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برای    ف یش دیاس یا دوره واکنش و  نقره نیم امت  یگومور روش رنگ آمیزی ای مقایسهارزیابی 

 در لیکن پلان اروزیو دهان آلبیکانس شناسائی حضور قارچ کاندیدا 

 
 3زاده برزو نیحمدحسم، 2یغلامرضا جهانشاه ،*1یندا کارگه، 1یفروز کشان

 

  
دانشکده  دندانپزشکی،  پژوهشکده علوم دندانپزشکی، ، مرکز تحقیقات دهان و فک و صورت، گروه آسیب شناسی دانشیار1

 ایران ، اصفهان دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، دندانپزشکی، 
دانشکده دندانپزشکی،  دندانپزشکی،  دندانپزشکی، پژوهشکده علوم، مرکز تحقیقات استاد، گروه آسیب شناسی دهان و فک و صورت2

 ایران ، اصفهان دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، 
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 25/03/1404تاریخ پذیرش:  –28/12/1403تاریخ ارائه مقاله: 

 

 ده یچک

همراه است. لذا شناسائی آن برای  آلبیکانس  معمولا با عفونت کاندیدا  است که    مزمن  یک بیماری ایمونولوژیک  اروزیو دهانی  لیکن پلان  مقدمه:

برای  (GMS)گوموری متآمین نقرهرنگ آمیزی  تشخیصی    باشد. مطالعه حاضر با هدف بررسی دقت  مهم می  بدخیم  کاهش خطر تغییرات سلولی

 انجام شد. واکنش دوره ای اسید شیف() PASنس  درلیکن پلان اروزیو و مقایسه با رنگ آمیزی اتشخیص کاندیدا آلبیک

 PASو  GMSنمونه با تایید تشخیص لیکن پلان اروزیو تحت رنگ آمیزی  30 ، تحلیلی مقطعی-توصیفیمطالعه ی در این  :هاروش  و  مواد

بررسی شد. حضور قارچ کاندیدا به دو صورت اسپور و هایفا  همراه مستقل  قرار گرفت و توسط، سه پاتولوژیست دهان وفک و صورت به صورت  

 یادیتعداد زو فایاسپور)هاگ( و ها ی، تعداد کم بدون حضور قارچ ،تنهابه شکل اسپور)هاگ(گروه ) 4با هم و یا به تنهائی در 

منحنی و    آزمون دقیق فیشر،رگرسیون خطی    ،(تقسیم بندی و ارزیابی شد. تحلیل آماری توسط آزمون های توصیفی و تحلیلی  فایاسپور)هاگ(وها

 بود. 0۵/0انجام شد. سطح معنی داری ( ۲۵)ورژن  SPSSبا نرم افزار  راک

  و برای   رصد  د GMS،  ۲0   بود. شناسائی فقط اسپور قارچ برای درصد  PAS،  7/46درصد و در      GMS،  3/۵3عدم وجود قارچ در     ها:یافته

PAS،  30  درصد شد . مقدار کمی  اسپور و  یا هایفا در رنگ آمیزیGMS، 7/۲6  درصد و درPAS، 3/۲3  .درصد بود  

. سن، جنس و محل ضایعه بود GMSبیشتر از  PASیزیبا رنگ آم درلیکن پلان اروزیو دهان آلبیکانس دایکاند صیتشخقدرت  گیری:نتیجه

 . نبوددر توانایی و حساسیت تشخیص این روش های رنگ آمیزی موثر 

 رنگ آمیزی گوموری متآمین نقره، واکنش دوره ای اسید شیف کاندیدا آلبیکانس، لیکن پلان اروزیو دهان،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه

یک بیماری ایمونولوژیک مزمن پوستي مخاطي  لیكن پلان

در این بیماری،   .باطیف وسیعي از تظاهرات بالیني مي باشد 

مخاط دهان معمولًا درگیر بوده و ممكن است تنها محل 

لیكن پلان دهاني یک تا دو درصد از جمعیت .  درگیری باشد 

بزرگسالان را تحت تاثیر قرار مي دهد و شایعترین بیماری 

بیشتر   4/1این بیماری زنان را  .  استغیرعفوني مخاط دهان  

عمدتاً در بزرگسالان  از مردان تحت تأثیر قرار مي دهد و

 (1).سال رخ میدهد  40 بالای

لیكن پلان دارای انواع مختلفي بوده که شایعترین آن 

رتیكولر و انواع زخمي و اروزیو است که این نوع آخر مي 

تواند بیشتر چالش برانگیز باشد و به احتمال بیشتری ممكن 

 ( 3،2).است  به سمت ضایعات دیس پلاستیک پیشرفت نماید 

شایعترین پاتوژن قارچي درانسان است.  ،نساآلبیك یداکاند 

و تا حدودی دیگر گونه های کاندیدا  نساکاندیدا آلبیك

  ( 4).درصد جمعیت مردم وجود دارند  75 تا ،درحفره دهان

عموماً خوش خیم باقي  ،در افراد سالم این کلونیزاسیون

اغلب  ،با این حال، افراد دارای نقص ایمني خفیف. ماند مي

ممكن است از عفونت های فرصت طلب حفره دهان رنج 

 (  5،6).ببرند 

شناسي گه گاه  دارای لیكن پلان از نظر بافت 

هیپرکراتینیزاسیون بوده که احتمالا ً استعداد عفونت 

کاندیدیایي را افزایش خواهد داد. اما نواحي اریتماتوز در  

کاندیدیائي با لیكن پلان دهاني با سوپرایمپوز شدن عفونت  

عوارضي مانند درد و سوزش همراه است. بنابراین شناسایي 

و حذف این عوامل قارچي مي تواند در کمک به کاهش 

برای تشخیص عفونت  (7).درد و سوزش بیماران موثر باشد

کاندیدا رنگ آمیزی های مختلف از جمله 

 Gomori's (GMS)هیدروکسیدپتاسیم، کشت قارچ،

methenamin sliver  ،Periodic Acid-Shift (PAS)   ... و

وجود دارد. با توجه به مقالات متعدد هیدروکسید پتاسیم و 

کشت قارچ زمان بر بوده و حساسیت کمي برای تشخیص 

بیان ، (8)و همكاران Kermanshahiخواهند داشت. چنانچه 

حساسیت بیشتری برای تشخیص عفونت   PASداشته اند که  

اما در  کاندیدا دارد  و موارد منفي کاذب کمتری دارد.

روی انكومایكوز   ،(9)و همكاران  D'Huz  مطالعه ای که توسط

در تشخیص     Gomori's انجام گرفت بیان شد که رنگ آمیزی

حساسیت  PASنس نسبت به رنگ آمیزی اآلبیك کاندیدا

 د. بیشتر و کیفیت بهتری دار

یک تكنیک رنگ آمیزی   ،(PAS)واکنش دوره ای اسید شیف  

است که حضور گلیكوژن، پلي ساکارید و موسین را در 

بافت شناسایي مي کند و هسته قارچ به رنگ  صورتي تیره  

، (GMS)یا سرخابي مشاهده مي شود. اما در رنگ آمیزی 

دیواره سلولي این موجودات به رنگ قهوه ای مایل به سیاه 

نگ سیاه و مشخص مي شود. قارچ ها و باکتری ها به ر

موکوپلي ساکارید خاکستری تیره و بافت زمینه سبز کم 

با مقایسه  ،(11)و همكاران Kawilareng (10).رنگ مي گردد

نوع قارچ به این   4روی  GMSو  PAS دو رنگ آمیزی 

 دقیقتر از رنگ آمیزیGMS آمیزی نتیجه رسیدند که رنگ

PAS آمیزینتایج رنگ. استPAS   برای تشخیص قارچ در

کاملًا واضح بود اما در رنگ و درصد  60این مطالعه 

 .درصد بسیار واضح بود 100 نتایج ،GMSآمیزی

با توجه به اینكه مطالعات زیادی در خصوص قدرت 

آمیزی و حساسیت و اختصاصیت   تشخیصي این دو رنگ

آنها انجام نشده است و در این مورد توافق نظری وجود 

لذا  مطالعه حاضر با هدف بررسي مقایسه ای  ،ندارد

در لیكن پلان دهاني  آلبیكانس تشخیص قارچ کاندیدا

 طراحي شد. PASو  GMSاروزیو با رنگ آمیزی 
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 ها  روش و مواد

. جامعه بودمقطعي    تحلیلي-توصیفي  مطالعه ی حاضر از نوع

مورد بررسي نمونه های با تشخیص لیكن پلان اروزیو 

موجود در آرشیو بخش آسیب شناسي دهان دانشكده 

. پس از  استخراج نمونه ها از بوددندانپزشكي اصفهان 

نمای بالیني ضایعه، سن  وآرشیو، اطلاعاتي از جمله محل 

و جنس بیماران از پرونده ها بدست آمده و در چک لیستي 

 ثبت شد. 

نمونه ها و تائید تشخیص   H&Eپس از ارزیابي لام های

  PASو    GMSها با دو روش  پاتولوژیست دهان، لام  3توسط  

یک  PASمورد رنگ آمیزی قرار گرفت. روش رنگ آمیزی 

گ آمیزی کربوهیدرات تكنیک هیستوشیمیایي برای رن

هاست و براساس اسید اکسیداسیون دوره ای یک ماده 

ی ز یروش رنگ آم حاوی گروه های هیدروکسیل است. 

GMS  نیز مبتني بر اکسیداسیون اسیدی دیواره های سلولي

قارچ به گروه های آلدهیدی است و اسید کرومیک پلي 

 ساکاریدهای دیواره سلولي قارچ ها را به آلدهید اکسید

را به نقره متالیک تبدیل نیترات میكند و متنامین سیلور 

سپس سه پاتولوژیست دهان و فک و صورت   (11،10).میكند 

بصورت همزمان اسپور و هیفاهای قارچ در کل برش های 

 ,Olympusتوسط میكروسكوپ)را  دو نوع رنگ آمیزی

Japan شمارش کردند و حضور کاندیدا  400(با بزرگنمایي

 ،بدون حضور قارچ :1 گروه بندی شد. گروه به شكل زیر

: تعداد کمي  3تنها به شكل اسپور)هاگ(. گروه :2 گروه

: تعداد زیادی اسپور)هاگ( و  4گروه،اسپور)هاگ( و هایفا 

تجزیه و تحلیل آماری توسط آزمون های توصیفي  .(2)هایفا

و همچنین  آزمون دقیق فیشرو تحلیلي، رگرسیون خطي و 

سطح معني  .جهت مقایسه انجام شد  اسكوئر یآزمون کا

 . بود 05/0 داری

 

 ها  یافته

 دای کاند صیتشخ یا سهی مقا يمطالعه حاضر با هدف بررس

 PASو  GMS  یز یبا رنگ آم وی اروز يپلان دهان كنیدر ل

 يپلان دهان  كنیمبتلا به ل  ماریپرونده ب  30انجام شد و تعداد  

 ،يپرونده مورد بررس  30قرار گرفت. از    يمورد بررس  وی اروز

درصد( مرد 7/16پرونده )  5درصد( زن و    3/83پرونده )  25

سال    46درصد( افراد مورد مطالعه کمتر از    7/56نفر)    17و  

سال سن داشتند. اکثر  46 یدرصد( بالا 3/43نفر )  13و 

مورد  14 با در گونه وی اروز يپلان دهان كنیل عهی موارد ضا

مورد    2  با  بروز در زبان وکام  زانیم  نی درصد( و کمتر  7/46)

  14در  PAS یز یدرصد( مشاهده شد. روش رنگ آم 7/6)

 9در  فا،ی موارد عدم وجود هاگ و ها درصد( 7/46مورد)

درصد(  3/23نمونه) 7درصد( فقط هاگ و در  30مورد)

  حضور  2و1 مشاهده شد. اشكال فایاهاگ و ه يتعداد کم

روش رنگ   .دهد ینشان م  PAS  یز یرا بارنگ آم  فایهاگ و ها

درصد( عدم وجود هاگ و  3/53مورد) 16در GMS یز یآم

 7/26مورد)  8درصد( فقط هاگ و در    20نمونه)  6  در  فا،ی اه

 4و  3را نشان داد. اشكال  فایاهاگ و ه يدرصد( تعداد کم

 .دهند ینشان م GMS یز یرا با رنگ آم فای ها حضور هاگ و

 4گروه ،یز یاز نمونه ها در دو روش رنگ آم چكدامیدر ه

 نشد.  دهید ،فایاسپور و ها ادی تعداد ز يعنی ،مطالعه

با هر دو    وی اروز  يپلان دهان  كنیدر ل  سی ازی دی کاند   يفراوان

 عهی براساس جنس ، محل ضا  PASو    GMS  یز ینوع رنگ آم

اختلاف   شریف قیبا استفاده از آزمون دق مارانیو سن ب

 ( p>05/0نشان نداد.) یمعنادار

دو روش رنگ  نیتطابق ب يکه به بررس ،1جدول  براساس

مورد که در روش رنگ   14از تعداد کل   پردازد،  يم  یز یآم

 با  .مشاهده نشد  فای از هاگ و ها یشواهد  چیه PAS یز یآم
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 400×.نس را نشان میدهدافلش هایفای کاندیداآلبیك .PASنمونه رنگ آمیزی شده با : 1شكل 

 

 
 400×.نس رانشان میدهدافلش هاگ کاندیداآلبیك. PASنمونه رنگ آمیزی شده با  :2شكل

 

 

 400×نس رانشان میدهد.افلش هاگ کاندیداآلبیك.  GMSنمونه رنگ آمیزی شده با :3شكل

 

 
 400×نس رانشان میدهد.افلش هایفای کاندیداآلبیك.  GMSنمونه رنگ آمیزی شده :4شكل
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درصد( فقط  66/6مورد) 2تعداد  GMS یز یروش رنگ آم

 فایهاگ و ها يدرصد(  تعداد کم 66/6مورد) 2هاگ و 

درصد( در دو روش  33/33مورد) 10مشاهده شد و در 

مورد   9مشاهده نشد. از تعداد کل    فای اهاگ و ه  یز یرنگ آم

تنها هاگ مشاهده شد، با که   PAS یز یدر روش رنگ آم

درصد(  هاگ 67/16مورد)  5تعداد    GMS  یز یروش رنگ آم

 يدرصد(  تعداد کم 66/6مورد )2مشاهده نشد و  فایو ها

درصد(  در  66/6مورد )   2مشاهده شد و تنها   فایهاگ و ها

فقط هاگ قابل مشاهده بود. از تعداد  یز یدو روش رنگ آم

هاگ   يکه تعداد کم  PAS  یز یمورد در روش رنگ آم  7کل  

 1تعداد  GMS یز یمشاهده شد، با روش رنگ آم فایو ها

مورد 2مشاهده نشد و  فای درصد(  هاگ و ها36/3مورد )

(   در  درصد   33/13مورد)  4درصد(   فقط هاگ و در  66/6)

       مشاهده شد.  فایهاگ و ها  يتعداد کم  یز یدو روش رنگ آم

 

 بحث 
 يمخاط  يپوست  عی مزمن و شا  يالتهاب  یماریب  کی پلان    كنیل

آن اختلاف نظر وجود   يمیبدخ  لیاست که در رابطه با پتانس

 عهی ضا کی آن را به عنوان  يدارد. سازمان بهداشت جهان

 رییتغ زانیم (2).کرده است فی بالقوه تعر يسرطان شیپ

درصد از موارد در نظر   5آن کم است و معادل  يمیبدخ

مطالعات از جمله مطالعه  يهرچند برخ (3).شود يم تهگرف

Khadem در  یسپلازی د راتییاحتمال تغ ،(13)و همكاران

مانند مخاط  يپلان را به خصوص در نواح كنیل عاتی ضا

که   یدر مطالعه ا  .د نکن  يباکال زبان و بوردر زبان گوشزد م

 دای حضور کاند ، انجام شد  ، (14)و همكاران Hebbarتوسط 

 PAS یز یدهان با استفاده از رنگ آم يمخاط عاتی در ضا

 راتییتغ  جادی آنها از نقش قارچ در روند ا  جی نتا  .شد   يبررس

هرچندکه همچنان  ،کرد تی حما الیتل  يدر بافت اپ يسلول

 يتصادف  تواند   يم  عاتی ضا  نی ا  در  دایکاند   وعیکردند ش  انیب

سبب    ها را  رقارچیتكث  رکهییمتغ  يطیمح  یبه فاکتورها  بوده و

 نی نكته قابل توجه در ا يداشته باشد. ول طارتبا شودیم

 یز یرنگ آم یبا روش ها  PASروش  سهیمطالعه عدم مقا

 دایحضور کاند   یيشناسا  تیبود. با در نظر گرفتن اهم  گری د

 نی و درمان ا يپلان دهان كنیدر ل يمیبدخ شی دایدر پ

حضور   يبه منظور شناسائ يمختلف  یروش ها ،یماریب

 یارهایچنانچه بر اساس مع .تانجام شده اس  دایکاند 

 كای پوست آمر يشناس بیاستفاده شده توسط انجمن آس

(AUCهر دو روش رنگ آم )یز ی GMS  وPAS تیقابل 

دارند. اما لازم به ذکر  یيبالا يصیو قدرت تشخ نانیاطم

انجام شده مطالعات مشابه قابل  یاست براساس جستجوها

 کاندیدا ) آزمون کای اسكوئر( حضور مختلف های بندی گروه در GMS  و PAS آمیزی رنگ روش دو بین تطابق بررسي . 1 جدول

 

 

 

 

 

GMS 

 

 
PAS 

تعداد کمي هاگ و  فقط هاگ یفااعدم وجود هاگ و ه 

 یفااه

 معناداری کل

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد داتعد

 017/0 3/53 16 36/3 1 67/16 5 33/33 10 یفااعدم وجود هاگ و ه

 20 6 66/6 2 66/6 2 66/6 2 فقط هاگ

 66/26 8 33/13 4 66/6 2 66/6 2 یفااتعداد کمي هاگ و ه

  100 30 33/23 7 30 9 66/46 14 کل
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در  کورمذ  یز یرنگ آمدو روش  يکه به بررس يتوجه

مشاهده نشد و  ،پرداخته باشد  وی پلان اروز كنیل  صیتشخ

مذکور   یز یدو روش رنگ آم  يدر معدود مطالعات به بررس

لذا با توجه به کمبود   (8).پرداخته بودند   گری د  یها  یماریدر ب

دو روش رنگ  سهیمطالعات انجام شده در خصوص مقا

 يپلان دهان كنیدر ل دای کاند  صیمذکور در تشخ یز یآم

مطالعات حاضر  جی نتا سهی مقا یبرا ي، امكان چندان وی اروز

 تی موضوع جزء محدود  نی مطالعات وجود ندارد و ا  ری با سا

رو مطالعه حاضر با هدف   نی.  از اباشد یمطالعه حاضر م  یها

 يپلان دهان كنیدر ل دای کاند  صیتشخ یا سهیمقا يبررس

 ماریپرونده ب  30  یبر رو  PASو    GMS  یز یبا رنگ آم  وی اروز

درصد(  3/83پرونده )25) و ی اروز يپلان دهان كنیمبتلا به ل 

درصد  7/56انجام شد.  (درصد( مرد7/16پرونده ) 5زن و 

 46  یدرصد بالا  3/43سال و    46افراد مورد مطالعه کمتر از  

در  وی اروز يپلان دهان كنیل عهی سال سن داشتند. اکثر ضا

وکام  انبروز در زب زانیم نی کمتردرصد( و  7/46گونه )

در  PAS یز یروش رنگ آمدر درصد( مشاهده شد.  7/6)

 درصد  0/30 فا،یادرصد موارد عدم وجود هاگ و ه7/46

مشاهده  فایاهاگ و ه يدرصد تعداد کم 3/23فقط هاگ و

درصد موارد عدم   3/53در    GMS  یز یروش رنگ آمدر  شد.  

درصد  7/26درصد فقط هاگ و  20 فا،ی وجود هاگ و ها

مطالعه   جیشد. براساس نتا  شاهدهم  فای هاگ و ها  يتعداد کم

جنس و محل بروز  ،سن  انیم یتفاوت معنادار ،حاضر

 یز یدر دو روش رنگ آم يمورد بررس مارانیدر ب عهی ضا

GMS  وPAS  .وجود نداشت 

در مطالعه  یز یدو روش رنگ آم نی در خصوص ارتباط ب

ازهاگ  یشتریب تعداد PAS یز یروش رنگ آم ،حاضر

نشان   GMS  یز یرا نسبت به روش رنگ آم  دای کاند  یفای وها

در مطالعه خود که ، (8)و همكاران Kermanshahiاما  داد.

در عفونت  PASو  GMS یز یرنگ ام تیحساس

نمودند که  انیب ،ند قرار داد يرا مورد بررس زیكوزی انكوما

نسبت   یز یدو روش رنگ آم  نی ا  یدر برتر  یتفاوت معنا دار

اختلاف به  نی ا د یکه شا ،وجود ندارد  صیبه هم در تشخ

مطالعه  نی در ا يبررس مورد یمارینوع ب تفاوت در لیدل

انجام  ( 15)و همكاران Padilhaکه توسط  یباشد.در مطالعه ا

( را در Pap)  كولائویو پاپان   PAS  یز یدو روش رنگ آم  ،شد 

قرار دادند و    يدر مخاط دهان مورد بررس  دای کاند   صیتشخ

 یبرا  يروش مناسب  PAS  یزینمودند  که روش رنگ آم  انیب

با وجود تفاوت  است. دای کاند يدهان یگونه ها صیتشخ

 Padilhaمطالعه حاضر با مطالعه   یز یرنگ آم  یدر روش ها

 يم ،PAS یز یروش رنگ آم یبرتر لیدل، به (15)و همكاران

  Bhoviنمود. انیدو مطالعه را هم راستا با هم ب جی توان نتا

در  يدر مطالعه خود عفونت قارچ ز ین، (16)وهمكاران

دهان را با استفاده از روش رنگ  يمخاط عاتی ضا يوپسیب

 يمورد بررس PASو روش  نی و ائوز نیلیهماتوکس یز یآم

را  PAS یز یروش رنگ آم يصی قرار دادند و قدرت تشخ

 نی در ا نمودند. انیب نی و ائوز نیلیماتوکسموثر تر از ه

 يعفونت قارچ  نیب  یارتباط معنادار  یاز لحاظ آمار،  مطالعه

در زبان و مخاط   عاتی با مكان ضا  کیسپلاستید  عاتی در ضا

کردند که هر  یریگ جهیآنها نت نی باکال مشاهده شد. بنابرا

 صیدر زبان و مخاط باکال تشخ  الیتلیاپ  یسپلازی زمان که د

 نی انجام شود. از ا زین PASیز یبهتر است رنگ آم د،داده ش

هم ،  (16)وهمكاران   Bhoviمطالعه حاضر با مطالعه    جی رو نتا

 باشد. يراستا م

و Sarkateتوان به مطالعه   يمطالعه حاضر م جی نتا د ییتا در

 یها وارهیکردند د انیاشاره نمود که ب ز ین، (5)همكاران

که پس از   ،شده اند   لیتشك  دهای ساکار  يقارچ از پل  يسلول

که  ،دهند  يم لیرا تشك یدیآلدئ یگروه ها ون،یداسیاکس

 یز یرنگ آم یآن ها با استفاده از روش ها یيامكان شناسا

GMS  ای PAS یز ی. در رنگ آمگرددیفراهم م GMS  قارچ
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 یبا کنتراست بهتر، قابل دسترس  ریدژنره شده و غ یها

وابسته به زمان  یز یروش رنگ آم نی اما ا .شوند یمشخص م

 ازیتر، ن  دهیچیپ   کیاستفاده از تكن  یدما بوده و چالش ها  و

مرتبط   یها  یدارد تا به دشوار  نیتكنس  یبالا  یبه مهارت ها

 يمتك  GMSغلبه کند. واکنش    یز یرنگ آم  نی با اجرا کردن ا

توسط  د ی ساکار يپل يسلول یها وارهی د ونیداسیبه اکس

نقره به گروه  یها ونی و به دنبال آن اتصال  د یاس کیکروم

قارچ است. و   يسلول وارهیتازه ظاهر شده د ید یآلدئ یها

 يم اهدهآن قابل مش یبه شكل فلز   لی با کاهش نقره و تبد 

 يسلول وارهی د اهیس یز یآمبا رنگ GMSیز یشود. رنگ آم

داده    صیتشخ  نهی قارچ، معمولاً در برابر رنگ سبز روشن زم

 نیزنده و همچن  ریغ  یها  سمیتواند ارگان  يم  GMS.  شوديم

 یز یآمرنگ تی مز  نیکند. همچن یز یزنده را رنگ آم

 تواند يمناسب دارد و م یکم را در صورت اجرا نهیزمپس 

 یز یآمرنگ  ز یرا ن يقارچ ریغ يعفون یهااز پاتوژن  يبرخ

از  PAS یز ینظر نسبت به روش رنگ آم نی کند، و از ا

 نكهی اما احتمال ا  .برخوردار است  یبالاتر  يكیتكن  تیحساس

 یز یاست.در رنگ آم  شتریب  ،داشته باشد   یکاذب بالاتر  يمنف 

PASحاصل  د یآلده یهاقارچ و گروه يسلول یهاوارهی ، د

تا به عنوان رنگ  دهند يواکنش نشان م فیمعرف ش با

 کی ودیپر  د یکه اس  یيروشن مشاهده شوند. از آنجا  يسرخاب

شود، عناصر  يدر نظر گرفته م فیکننده ضع د یاکس کی 

رشته  ه،یپا ی)مانند غشا د یساکار يکم پل ری با مقاد يبافت

واکنش  نی با ا ز یاز انواع کلاژن( ن يو برخ د ینوئی بریف یها

 یقو کیکروم دیکه اس يمشاهده خواهند بود، در حال بلقا

در  ونیداسیباعث اکس،  GMSدر روش  ونیداسیاکس یبرا

 یعاد  طی ساختارها در شرا نی و عدم تجسم ا  د یمرحله آلده

از   يبرخ  توانديم  PASبه واکنش    استازی شود. افزودن د  يم

از   نیهمچن .را حذف کند  نهی زمپس یهایز یآمرنگ

با رنگ  سهیدر مقا PASدر روش  یز یمشكلات رنگ آم

 یاست که ممكن است تمام گونه ها نی ا GMS یز یآم

زنده معمولًا  رینكند و عوامل غ انی نما يرا به خوب يقارچ

 (5).شوند  ينم یز یرنگ آم يبه خوب

 يم يبه صورت کل ،مطالعه نی حاصل از ا جهینت براساس

 ماران، یب  يسن  طی نمود که بدون در نظر گرفتن شرا  انیتوان ب

 PAS  یز یاستفاده از روش رنگ آم  عهی جنس و محل بروز ضا

 عاتی در ضا  دایدر نشان دادن کاند   یشتریب  يصیقدرت تشخ

 م یبه منظور تصم  يستی با  يدارد ول  يدهان  وی پلان اروز  كنیل

خصوص لازم است که مطالعات  نی در ا يقطع یریگ

 یز یدو روش رنگ آم سهی و مقا يبررس نهیدر زم  یشتریب

PAS  وGMS پلان  كنیدر ل دایحضور کاند  صیدر تشخ

  انجام شود. يدهان وی اروز

 قدرت سهی مقا خصوص در ياطلاعات منابع کمبود لیدل به

 دای کاند  صیتشخ در رفته بكار یها یز یآم رنگ صیتشخ

 مطالعات شود يم شنهادیپ ،وی اروز يدهان پلان كنیل در

 .شود انجام خصوص نی ا در یشتریب

 

 ی ر یگ جهینت

 وی اروز يپلان دهان كنیدر ل سی ازی د ی کاند  صی تشخ قدرت

 یز یاز روش رنگ آم شتریبه مراتب ب PAS یز یبا رنگ آم

GMS  در قدرت و  عهی سن، جنس و محل ضااست و

 .ستیموثر ن یز یرنگ آم یروشها نی ا تیحساس
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