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Introduction: 
It is thought that the  most important factor for pulpal stimulation and necrosis is the microleakage of intracoronal 

and extracoronal restoration. A luting cement with a favorable seal and the least bacterial leakage should be 

selected. 

The purpose of this study was to compare the microleakage of four luting cements: Zinc phoshate, zinc 

polycarboxylate, glass ionomer and panavia F and also three finishing margins: deep chamfer, shoulder, and 

shoulder bevel, when been applied with porcelain fused to base metal crowns. 

Materials & Methods: 
In this parallel interventional study, 96 intact human premolars were selected and divided into three groups of 32 

based on the type of finishing line. Each group was randomly divided into four subgroups of 8, based on the type of 

luting cement. After cementation, the specimens were  thermocycled. Dye penetration was done by 0.5% fushin. 

The data were statistically analyzed using Kruskal Wallis and Mann-Whitney test (α =0.05). 

Results: 
1. There was a significant difference among  cements in respect to mean rank of microleakage (P<0.05)  

2. There was a significant difference in mean rank of cements after two by two comparison.  (P<0.05). 

3. The least microleakage was observed in Panavi F followed by glass ionomer and zinc polycarboxylate. 
4.  The greatest microleakage was observed in zinc phosphate cement.  

Conclusion:  
Panavia F as a luting cement could  create suitable seal  for base metal crown due to its ability in producing the least 

microleakage and adhesion to dental tissue.  

Key words:  
Microleakage, crown, finishing  margin, luting cement. 

Journal of Dentistry. Mashhad University of Medical Sciences 
 

  

  چكيده 

  مقدمه

چسباندن كراونها بايد  يلذا برا ،باشد يم يداخل و خارج تاج يريزنشت ترميم ها ،مهمترين عامل تحريك و نكروز پالپصور ميشود كه ت

 هدف از اين مطالعه مقايسه. را به همراه داشته باشد يباكتر ريزنشتانتخاب شود كه با توجه به يك سيل خوب، بتواند كمترين  يمانيس

 ،همچنين سه نوع ختم تراش چمفر عميق و  F كربوكسيلات، گلاس يونومر و پاناويا يپل كزينسيمان زينك فسفات، چهار نوع  ريزنشت

  .فلز استفاده شوند - چيني  روكشهايبول  بود در زمانيكه آنها براي شولدر  شولدر و

  0511 - 8829501 – 17، تلفن ترميمي، بخش يدانشكده دندانپزشك مشهد:  ، آدرس  ولؤمولف مس ••••
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  مواد و روشها

نوع ختم تراش  اساسبر يتاي 32به سه گروه به طور تصادفي  پره مولر عدد دندان 96در اين مطالعه كه از نوع مداخله گرانه موازي مي باشد، 

 4هر گروه به  به طور تصادفي يگذار يچين ولياژ بيس متال آكستينگ توسط  پس از. نها انجام شدآ يتقسيم شدند و تراش ونير كراون برا

ميزان و قرار گرفتن در فوشين،  يونها و انجام سيكل حرارتپس از چسباندن كرا .مان چسباننده تقسيم شدينوع س يبر مبنا يتاي  8زيرگروه 

قرار  يماري آتحت بررسويتني كروسكال واليس و من  يداده ها توسط تست غيرپارامترميانگين . شد به صورت كيفي بررسي  ريزنشت

  .گرفت

  ها يافته

  :نتايج به دست آمده به شرح زير بودند 

  .(P<0.05) به دست آمد يدار يتفاوت معن ريزنشت نگين ميا مان مختلف از لحاظيبين چهار نوع س

 .(P<0.05)در مقايسه دوبدوي گروهها، اختلاف قابل ملاحظه اي مشاهده شد

  .و سپس در گلاس يونومر و زينك  پلي كربوكسيلات بود Fدر پاناويا بترتيب كمترين ميزان ميانگين ريزنشت 

 .شد دهبيشترين ميانگين ريزنشت توسط زينك فسفات مشاه

  گيري نتيجه

بيس متال سندبلاست شده مي تواند بهترين سيل را  روكش هايو چسبيدن به نسج دندان و به  ريزنشتبه دليل كمترين  Fسيمان پاناويا 

  .ايجاد نمايند

  ها كليد واژه

  ، ختم تراش، سيمان چسبانندهروكشريزنشت، 

 4و  3شماره /  28جلد  1383 سال/ مشهد  يدانشگاه علوم پزشك يمجله دانشكده دندانپزشك

 

  : قدمهم

فول  يترميم ها يحيات پالپ بعد از قرارگير ينگهدار

بر نكروز و التهاب  يمبن ييافته ها. است يكاوريج مسئله مهم

منتج از مواد  يتهيه حفره و التهاب شيمياي يپالپ  بدليل روشها

. )1(در نظر گرفته ميشود يغلط يامروزه بعنوان تئوريها يترميم

 ينكروز پالپ آلودگ يبنابراين امروزه مهمترين علت برا

 ،باشد يجد  ريزنشتاگر . باشد يم  ريزنشتباكتريال بدليل 

در مايع  يترميم و دندان و حت حد فاصلدر  يرشد باكتر

سپس محصولات  توكسيك حاصل از .  اتفاق ميافتد يتوبول

  يتوانند باعث التهاب  پالپ و ضايعات پالپ يم يباكتر

 چسباننده ترين ماده  يفسفات اصل كسيمان زين  .)2(گردند

. باشد يسال پيش م  100 مان كردن كستينگ ها ازيس يبرا

دچار  سخت شدن گرچه بعد از اختلاط  پودر و مايع و هنگام 

تواند به نسج   ينم است و يكم PH  يانقباض ميشود و دارا

يك ماده  سد هنوزرغم  اينها بنظر مير يعل يدندان باند گردد ول

حاصل  جوارد خلل فر ياست كه ميتواند به طور مكانيك يانتخاب

. ديايجاد نما يگير مكانيكسندبلاست شده، كستينگ از سطح 

همانند گلاس يونومرها و سمان  يدندان يادهزيوها امروزه

تكامل يافته اند  ،يرزين يمانهايكربوكسيلات و س يزينك پل

  . ميدهند يو ميكرومكانيك ييايشيمباند كه به مينا و عاج 

سيماني كه از لحاظ بيولوژيكي سازگارتر مي باشد، سيمان 

اين سيمان در بعضي بيماران .  زينك پلي  كربوكسيلات  است

چنانچه بيمار . سريعتر از برخي ديگر رو به زوال مي گذارد

سابقه اي از شكست سريع در كراون قبلي خود ناشي از شسته 

فسفات و پوسيدگي هاي مارجينال داشته شدن سمان زينك 

است، استفاده از سيمان گلاس يونومر ممكن است از روند عود 

 در جايي كه اتصال ميكرومكانيكي . پوسيدگي جلوگيري نمايد

. مورد نظر مي باشد، مي توان از سيمانهاي رزيني استفاده نمود

ر بطور گسترده اي د  دندان  اين سيمان بويژه زماني كه تراش

مينا قرار دارد و تمام ختم تراش ها  در  دسترس مي باشند مفيد 

  .)3(هستند
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چهار سيمان  ريزنشتمقايسه تعيين و هدف از اين مطالعه 

  چسباننده زينك فسفات، زينك پلي كربوكسيلات، 

ميباشد هنگاميكه  از سه نوع ختم  Fگلاس يونومر و پاناويا 

ي كراونهاي بيس تراش شولدر، چمفر عمق و شولدر بول برا

  .متال همراه پرسلن استفاده شود

  

  :   مواد و روشها

 96در اين مطالعه كه از نوع مداخله گرانه موازي مي باشد، 

انتخاب و تا  يو شكستگ يعدد دندان پره مولر بدون پوسيدگ

نمونه ها به سه گروه . شد يهنگام آزمايش در فرمالين نگهدار

شامل ختم تراش . شدندتقسيم  ختم تراش نوع يبر مبنا يتاي 32

  .شولدر و شولدر بولچمفر عميق، 

خشن  يمخروط يمفر از فرز الماسچايجاد ختم تراش  يبرا

از فرز  يسطح يحذف خشونتها يدر نهايت برا وگرد  يبا انتها

از   ايجاد ختم تراش شولدر يبرا. استفاده  شدپرداخت  پره  12

ختم تراش  يبراو  با انتهاي صاف خشن يطمخرو يفرز الماس

  با انتهاي صاف به همراه فرز  مخروطي شولدر بول از فرز

در ابتدا دندانها تا يك . ايجاد بول استفاده  شد يبرا  يشعله ا

تراش . درون مولد آكريلي قرار گرفت CEJميلي متر زير 

  د تا يآب و هوا انجام گرد يدندانها با سرعت زياد اسپر

 يسپس  فرز گلاب. دشوجه  ايجاد در  6با تقارب  ييواره هايد

تراش دندانها  .دشتراش سطح اكلوزال استفاده  يخشن برا

توسط يك نفر و به وسيله فرزهاي مشابه براي هر ختم تراش 

  .انجام شد

 Speedex  )Colteneتراكمي سيليكون   يك  با  يقالبگير

AG Feldwiesesenstrasse 20 CG-9450Altstatten/ 

Switzertand ( اختصاصي ساخته شده از آكريل  يسط ترتو

سپس قالبها  با استون   . واش انجام  شد - يبه روش پوت فوري

  لايه   4تا   3ساعت با 24پس از  وآماده  يدا وريخته 

die spacer پوشانده شد سپسجين تا يك ميليمتر مانده به مار 

  و موم سبز پارسيل  يك نوع موم اينله آبي با مدل مومي

(Kerr Wick Road Romulus, USA)    به روشDual wax  با

 coping جينتطابق مار .شدساخته  ميليمتر 4/0تا  32/0ضخامت 

   و يبرابر بررس 10 يبا ميكروسكوپ استرئو با بزرگنماي

  توسط يك اينوستمنت فسفات  عمل ريختن قالب   نهايتاً

  عمل كستينگ با آلياژ ارزان قيمت. شد انجام باندد

Super Cast (Dentecon INC. USA)  سطح تماسانجام  شد 

  . گرفتقرار   يميكرون 50تحت سند بلاست  لز به چيني ف

مان يمرحله س يگذار يپس  از چين وبا آب شسته  نمونه ها

به چهار  يتاي  32 يسپس هر يك از گروهها . كردن انجام شد

ر زي ياز سمانها ييك  باتقسيم و هر زير گروه   يتاي 8زيرگروه 

  .سمان  شد

 Harvard Dental Gm bH 10715)سمان زينك فسفات 

Berlin) كربو كسيلات   يپل كسمان زين(Dentsply Detrey 

GmbH D-78467 Konstanz)، يونومر  گلاس  سمان  

(GC-Japan) پاناويا رزيني سمان  F (Kuraray Medical Inc 

Japan).  

ه شد و سطح تمام دندانها از داخل مولد اكريلي بيرون آورد

ريشه  تا يك ميليمتري مارجين توسط  لاك ناخن پوشانده شد 

دندانها در داخل پوتي مانت گشته و به صورت وارونه به مدت 

قرار گرفت به طور % 5/0ظرف حاوي فوشين  داخلساعت  24

سپس به صورت . ندان در فوشين غوطه ور شددفقط تاج  هيك

چهار تايي درون مولدهاي مكعب مستطيل حاوي  24گروههاي 

  ساعت بعد برش   24پلي استر به طور عمودي قرار گرفته 

. نمونه ها توسط دستگاه برش با تيغه الماسي انجام گرفت

باكولينگوال به سه برش تقسيم  جهتبطوريكه هر دندان از 

آن برش ها در زير ميكروسكوپ استرئو بررسي  پس از. گرديد

انجام شده توسط  scoringگشته و ارزيابي  ريزنشت بر طبق 

Tjian 4(و همكاران صورت گرفت(.  

سمان با  -دندان، فلز –نفوذ رنگ در حد واسط سمان 

   .برابر مشاهده شد 25ميكروسكوپ استرئو با بزرگنمايي 

  ت مقايسه ميانگين داده هاي كيفي تبديل به كمي شد و جه

رتبه اي گروهها از آزمون ناپارامتري كراسكال واليس و در 

صورت تفاوت از آزمون ناپارامتري من ويتني استفاده شد 

(α=0.05).  
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  :  يافته ها

 نشان داد اختلاف كراسكال واليس نتيجه آزمون 

معني داري بين سه نوع ختم تراش از نظر ميانگين رتبه اي 

  )1نمودار .(دليكيج مشاهده نش
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 مقايسه ميانگين رتبه اي  ريزنشت براي سه نوع ختم تراش:  1نمودار 

(µµµµm)  
  

سكال واليس مقايسه اهم چنين با استفاده از آزمون كر

ميانگين ابتداي ليكيج بين چهار نوع سيمان نيز انجام شد 

)05/0=α(  معني داري بين  نتيجه آزمون نشان داد كه اختلاف

  )2و نمودار  1جدول ( .چهار نوع سيمان وجود دارد

  

 مقايسه ميانگين رتبه اي سيمانهاي چسباننده از نظر ريزنشت:  1جدول 

(µµµµm)  

  

 ميانگين رتبه اي  تعداد  سيمان چسباننده 

  10/393  144  زينك فسفات

  90/301  144  زينك پلي كربوكسيلات

  73/254  144  گلاس يونومر

  F  144  26/204ويا پانا

    576  جمع كل

 

  ريزنشت

403/152  

3  

00/0  

  كي دو

  درجه ازادي

 سطح معني داري
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  ين  رتبه اي ريزنشت براي چهار نوع سيمانگمقايسه ميان:  2نمودار 

 

سپس جهت مقايسه دوبدوي اين چهار نوع سيمان از 

نتيجه آزمون نشان داد كه   استفاده شد Mann Witneyآزمون 

 يكديگربا دوبدو  ريزنشتسيمانها از نظر ميانگين رتبه اي 

  .اختلاف معني داري دارند

  

  : بحث 

در اين مطالعه لابراتواري از سه نوع ختم تراش استفاده  شد 

 تا ميزان ريزنشت آنها توسط سيمانهاي مختلف مقايسه گردد، 

ختم  درگين ريزنشت مشخص گرديد كه اختلافي از نظر ميان

  .تراش هاي مختلف وجود ندارد

همچنين از چهار نوع سيمان چسباننده استفاده شد سيمان 

در حاليكه سيمانهاي زينك ادهزيو نيست زينك فسفات سيمان 

پلي كربوكسيلات و گلاس يونومر توسط نيروهاي فيزيكي دو 

 دندان وقطبي، واندروالس و باندهاي شيميايي بين مولكولهاي 

به دندان از نوع  Fاتصال پاناويا . )5(اتصال مي يابند

مايكرومكانيكال است در اين سيستم از اچ كردن عاج براي 
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امروزه دريافته اند كه سيمانهاي . چسبندگي استفاده ميشود

  .)6(رزيني سيل مارجينال بهتري از زينك فسفات ايجاد مي كند

عدم  مهمترين مسئله در مورد مايكروليكيج كراونها،

چسبندگي سيمان چسباننده به نسج دندان و كراون و همچنين 

حلاليت سيمان زينك فسفات بيشتر  .)7(ميزان حلاليت آنهاست

 .)8و3(از سيمان زينك پلي كربوكسيلات و گلاس يونومر ميباشد

سيمانهاي رزيني كمترين حلاليت را در بين تمام سيمانهاي 

معتقدند كه تمام مواد  )10(و همكاران White )9(چسباننده دارند

دندان نشان ميدهند  –لوتينگ ريزنشت را در حد فاصل سيمان 

powisو 
معتقد است پلي كربوكسيلات و گلاس يونومر در  )11(

  .پيشگيري از ريزنشت موثر تر از زينك فسفات هستند

در اين مطالعه مشخص گرديد كه تفاوت قابل ملاحظه 

به طوريكه . جود داردآماري در ميزان ريزنشت سيمانها و

 .بيشترين ميانگين ريزنشت توسط زينك فسفات مشاهده شد

احتمالا ً تفاوت در مكانيسم اتصال بين سيمانهاي مختلف در 

اين تحقيق نيز مانند ساير تحقيقات  گذشته مي تواند از 

  .همترين دلايل تفاوت ريزنشت آنها باشدم

مطالعات گذشته نتيجه اين تحقيق مي تواند تاكيدي بر نتايج 

  به اين ترتيب با بدست آمدن نتايج . )15 و14، 13، 12(باشد

چسباندن كراونها شايد در رضايت بخش از سيمانهاي رزيني 

امروزه بهتر باشد كه اين سيمانها به طور متداول و روتين براي 

    .اين منظور استفاده گردند

  

  : نتيجه گيري

ديد كه انواع در اين مطالعه آزمايشگاهي  مشاهده گر

 ريزنشتايجاد در مختلف ختم تراش تاثير قابل ملاحظه اي را 

كمترين . است هندارند و عامل مهم و اصلي نوع سيمان چسبانند

و بيشترين توسط زينك فسفات  Fميزان ريزنشت توسط پاناويا 

  .بدست آمد
 

 

  

  

 تشكر و قدرداني

 ژوهشيبا تشكر از شوراي پژوهشي دانشكده و معاونت محترم پ

  دانشگاه كه هزينه هاي مربوط به طرح را متقبل 

  .شده اند
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