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  چكيده

موفقيت ترميمهاي همرنگ دندان به توانايي آنها در چسبندگي و اتصال به نسج دندان بستگي داشته كه موجب نگهداري و گير ترميم در حفره و  :قدمهم
فـي  سيستمهاي چسبنده مختلفي به منظور ايجاد اتصال مواد ترميمي همرنگ دندان به نسوج دنداني خصوصاً عـاج معر                 . جلوگيري از ريزنشت مي گردد    

شده اند كه مي توانند در مقابل نيروهاي انقباضي ناشي از پليمريزاسيون مقاومت نموده و ضمناً سيل لبه اي ترميم را بـه هنگـام عملكـرد دنـدان حفـظ          
نسل پنجم رايج  با چهار سيستم باند Cl Vترميمهاي كامپوزيت پيوند به عاج  هدف از اين مطالعه بررسي مقايسه اي ريزنشت و استحكام برشي .نمايند

  . باشد كنوني مي
 ماه قبل به منظور درمـان ارتودنـسي         3 دندان سالم پره مولر انسان كه حداكثر         96 بر روي    آزمايشگاهياين مطالعه به صورت تجربي       :ها مواد و روش  

 مقايسه  جهت B دسته  رسي ريزنشت و جهت برAدسته .  تقسيم گرديدندB  وAخارج شده بودند انجام گرديد دندانها به صورت تصادفي به دو دسته 
 
 
 

Title: Comparison of the Microleakage and Shear Bond Strength of Four Current one Component Dentin 
Bonding Systems 
Authors: Kasraie Sh*#, Khamverdi Z* 
* Assistant Professor, Dept of Operative Dentistry, Dental School, Hamadan University of Medical Sciences, Hamadan, 
Iran. 
Introduction: The success of tooth-colored restorations depends on bonding them to hard tooth tissue that will retain 
the restoration to the cavity preparation and prevent microleakage. Different adhesive systems have been introduced 
that provide bonding between tooth-colored filling materials and tooth structure (dentin) that will withstand the 
contraction forces generated by polymerization shrinkage while maintaining a marginal seal during functioning of the 
restored tooth. The purpose of this investigation was to study the microleakage of class V resin restorations and the 
shear bond strength of composite resin to dentin using four different types of current bond adhesive systems. 
Materials & Methods: This experimental study has been done on 96 intact human premolar teeth extracted for 
orthodontic purposes within a 3-month period.The teeth were randomly divided into two parts as A and B. In part A, 
Standardized classic class V cavity dimensions of 3.0 mm (occlusal-gingival), 2.0 mm (mesial-distal), and 2.0 mm 
(depth)  prepared in buccal and lingual surfaces of teeth at the cemento-enamel junction with the cervical margin in 
dentin or cementum and the occlusal margin in enamel. Enamel Cavosurface margin of cavities were beveled. The 
cavities were etched with 36% phosphoric acid for 15 second then were rinsed. The cavities were restored with a 
composite resin (Z100 3M ESPE) using four different dentin adhesive systems [SingleBond (3M-ESPE), Excite 
(vivadent), One-Step (Bisco), Prime & Bond NT (Dentsply-Detry)]. The specimens' thermocycled for 3000 cycles 
(5-55°C) and were then immersed in a 10% solution of methylene blue dye for 72 hours. After rinsing, the restorations 
were sectioned buccolingualy and the microleakages were scored by an optical stereomicroscope with x40 
magnification. In part B, the teeth mounted in a 2.5 cm diameter acrylic cylinder mold and buccal surfaces of teeth were 
ground to expose dentin. After etching and rinsing, the four adhesive systems mentioned before were applied to dentin 
surface with the wet bonding technique. A cylinder of Z100 dental composite with a 3 mm diameter and 2 mm height 
was placed on the adhesive covered dentin surface of all groups and light-cured. The specimens were kept in distilled 
water at room temperature for one week and then thermocycled for 3000 times (5-55oc).Shear bond strength of 
specimens was measured using an instron universal mechanical testing machine with the cross-head speed of 0.5 
mm/minute. Data were analyzed with one way ANOVA, Kruskal-Wallis, Tukey HSD and Mann-Whitney U tests.  
Results: The mean & standard deviation of shear bond strengths (Mpa) of groups were as follows: One-
Step:19.60±1.83, Single Bond:21.44±3, Prime & Bond NT:26.51±5.02, Excite:29.78±3.85. Analysis of the results 
revealed that One-step had lowest and Excite had highest shear bond strength (P<0.05). Prime & Bond system had the 
least and One-Step system had the most microleakage in dentin margins of restorations (P<0.05). Single Bond and 
Excite bonding systems statistically had no difference in dentin marginal microleakage (P>0.05).  
Conclusion: Different types of one bottle dentin bonding agents had different micro leakage scores and different 
shear bond strengths.  
Key words: Composite, Shear bond, Microleakage, Adhesive. 
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  بـه عـرض  V كـلاس  كلاسـيك  حفـره   CEJناحيـه در دنـدانها  لينگـوال   وباكـال   سـطح  روي A دستهدر . شدندآماده عاج به  پيوند برشي استحكام 
هـر  . همراه با بول مينايي در لبه اكلوزالي تـراش داده شـد            يوال از لبه جينج    ميلي متر  2عمق   و    ميلي متر  3  مزيوديستال  طول ،متر  ميلي 2 اكلوزوجينجيوال

  و Prime & Bond NT (Dentsply) ،Single Bond (3M ESPE) ،Excite (Vivadent) نـسل پـنجم   چهـار سيـستم بانـدينگ    گـروه توسـط يكـي از   
One step (Bisco)و با كامپوزيت  باندگشتهZ100 (3M) سـيكل حرارتـي در حمـام آب بـين     3000 نمونه ها تحت .  به روش لايه به لايه ترميم شدند 

°c55-5  پس از برش نمونه ها برحـسب نفـوذ رنـگ    . سپس شسته شدندو غوطه ور گشته % 10 ساعت در محلول متيلن بلو 72 به مدت   و  قرار گرفتند
دندانهاي دسـته   . رتبه بندي گرديد  ،  4بين صفر تا     و توسط دو مشاهده كننده       40 بوسيله استريوميكروسكوپ نوري با بزرگنمايي       ريز نشت عاجي   ميزان

B           سطح صـافي از عـاج       آنهادر سطح باكال    سپس  .  سانتيمتر نصب شده و در آب مقطر قرار گرفتند         5/2از قسمت ريشه در يك استوانه آكريلي به قطر 
 2 ميليمتر و ارتفـاع      3 استوانه شفاف پلاستيكي به قطر     توسط يك    Z100 پس از انجام مراحل باندينگ با چهار سيستم مورد نظر كامپوزيت             .تهيه گرديد 

 .شد   به آن نور داده      mW/mm2400با شدت   )  ثانيه 40هر جهت   ( ثانيه از دو جهت      80ميليمتر بر روي سطح عاج قرار گرفته و به وسيله دستگاه به مدت              
 تست مكانيكي اينسترون و توسط يك تيغه        دستگاه به وسيله    ندپيو استحكام برشي    )c55-5°بين   ( سيكل 3000پس از ترموسايكل نمونه ها به تعداد        

 ـداده هـا  آناليز آماري . گيري شد  ميليمتر در دقيقه اندازه5/0به فرم چيزل و با سرعت   و تـستهاي  Kruskal wallis, One way ANOVA تـستهاي  اب
  . انجام شدMann-Whitney uو    Tukey HSDمكمل

، :60/19One Step±83/1 : بـه ترتيـب زيـر بـود     هـا گـروه تمـامي  ) MPaبر حسب  ( به عاجيار استحكام باند برشيميانگين و انحراف مع: يافته ها
93/3±44/21Single Bond: ،02/5±51/26Prime & Bond NT: ،85/3±78/29Excite: سيستم One Step  كمتـرين و Excite   بيـشترين مقـدار 

 One step سيـستم  را و بيـشترين آن  Prime & bondNT سيستم را   لبه عاجي ريز نشتمقدارن كمتري. )P>05/0(استحكام برشي پيوند را دارا بود 
  .)P<05/0( به لحاظ آماري تفاوتي نداشتند  Excite و Single Bondريزنشت سيستمهاي باندينگ . )P>05/0(دارا بود 

  .  ريزنشت لبه عاجي ترميم بصورت مشخص با هم متفاوتندسيستم هاي باندينگ نسل پنجم به لحاظ استكام باند برشي و ميزان: نتيجه گيري
  .، ريزنشت، ماده چسباننده كامپوزيت، باند برشي:واژه هاي كليدي 
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  مقدمه

امروزه بيماران بيش از  گذشته نسبت بـه مـسائل زيبـايي             
از سوي ديگـر پيـشرفت در تكنولـوژي         دهند   توجه نشان مي  

مواد چسبنده به نسج دندان اين امكان را بـه دندانپزشـك داده             
  روشـهاي نـسبتاً سـاده تـر و          تا با تـراش محافظـه كارانـه و        

 )1(.تر، زيبـايي را بـه دنـدانها و صـورت برگرداننـد        اقتصادي
استحكام باندينگ و ريزنشت لبه ترميم از فاكتورهـاي مهمـي           

وام پركردگيهاي رزيني همرنـگ دنـدان را تحـت          هستند كه د  
ترميم خوب  اتصال محكم و تطابق لبه اي       . تاثير قرار مي دهند   
هـاي   كاهش تغيير رنگ لبه اي، پوسيدگي      موجب گير مناسب،  

ثانويه و حساسيت هاي بعد از ترميم و نيز كاهش التهاب پالپ            
ــي ــدان م ــردد دن ــن موضــوع خــصوصاً) 1و2(.گ ــورد اي    در م

   هايي كه لبه آنهـا بـه نـواحي عـاجي دنـدان خـتم                پركردگي
مكانيـسم اتـصال بـه مينـاي        . باشد اهميت مي  گيرد، حائز  مي

مينا به  . يستدندان نسبتاً ساده بوده و نيازمند مسائل عمده اي ن         
دليــل درصــد بــالاي مــواد معــدني و يكنــواختي در فرمــول 
ساختماني خود بستري قابل قبول و مطمئن جهت انجـام بانـد            

انجـام  . باشـد  يكرومكانيكال به مواد كامپوزيـت رزينـي مـي        م

تكنيك اسيد اچ با اسيد فسفريك روي سـطح مينـا اسـتحكام             
 ايجاد مي نمايد كه حداقل      مگاپاسكال 20برشي پيوند بيش از     

لـيكن عـاج دنـدان بـا        . ريزنشت لبه اي ترميم را نيز داراست      
يك و  وجود درصد بالاي مواد آلي، حضور زوائـد ادنتوبلاسـت         

مايع داخل توبـولي داراي سـاختماني نـاهمگون، مرطـوب و            
بدين ترتيب اتصال مواد رزيني به عاج        )1-3(.باشد ديناميك مي 

مشكل بوده و هنوز مكانيسم منحصري به منظور ايجاد بانـدي           
تـرين تئـوري كـه       پذيرفتـه  .پايدار به آن تعيين نگرديده است     

 است مكانيـسم ايجـاد    تاكنون در زمينه باند به عاج ارائه شده         
.  بيان شد 1982 لايه هيبريد است كه توسط ناكاباياشي در سال       

اي  براين اساس سطح عاج توسط اسيد دمينراليزه شده و شبكه         
از الياف كلاژن عاج به همراه تخلخلهاي ميكروسكوپي در حد          

در مرحله  . ها نمايان مي شود     نانومتر در بين اين رشته     20 تا 15
 ـ بعد اين تخلخل   هـاي چـسبنده عـاجي و        ا توسـط سيـستم    ه

پـس از پليمريزاسـيون      مونومرهايي بـا غلظـت كـم پرشـده،        
اي مركب از رزين، الياف كلاژن و        مونومرها در محل خود لايه    

كريستالهاي معدني باقيمانده به نام لايه هيبريد ايجاد مي گردد          
و بــدين ترتيــب گيــر ميكرومكانيكــال بــين مــاده ترميمــي و 
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تركيـب  طي بيست سال اخير      )4(.شود ايجاد مي ساختمان عاج   
مواد رزيني چسبنده به عاج بهبود يافته و پيـشرفتهاي          شيميايي  

سيستم هاي چـسبندة     .استفراواني در اين زمينه بدست آمده       
كـاهش   ك جزئي جهت آسـان نمـودن نحـوه كـار و       تعاجي  

در اين  . حساسيت تكنيكي به عنوان نسل پنجم ساخته شده اند        
 پرايمر و مونومر چسبنده بصورت تركيبي يك جزئي         سيستم ها 

با هم مخلوط شده اند كه در سطح مينا و عاج اچ شده با اسيد               
 برخي محققان نشان دادند كـه سيـستمهاي         )5و6(.دنرو مي بكار

يك جزئي اثري برابر و حتي بيشتر از سيستمهاي چند جزئـي            
نـد   در حالي كـه برخـي ديگـر اسـتحكام با           ،)7-10(قبلي دارند 

 )11(.بالاتري را براي سيستمهاي چند جزئي گزارش نموده انـد         
 عـاجي هدف از اين مطالعه بررسي مقايسه اي ريزنـشت لبـه            

چهـار  بـه عـاج     ترميمهاي كامپوزيت و استحكام برشي پيوند       
  .بودك جزيي رايج كنوني ت ينگسيستم باند

  ها مواد و روش
 روي  اين مطالعه به صورت تجربي و با تكنيك مشاهده بر         

 ماه قبل به منظور درمان      3دندانهاي پره مولر انسان كه حداكثر       
دنـدانها پـس از     . ارتودنسي خارج شده بودند انجـام گرديـد       

. نگهداري شدند% 10فرمالين بافر شده  خارج شدن در محلول
 دنـدان   96از بين دندانهاي خارج شده پس از معاينـه تعـداد            

رميم و آنوماليهـاي    سالم، فاقد پوسيدگي، شكستگي، سايش، ت     
يك هفته قبل از شـروع آزمـايش        . مادرزادي انتخاب گرديدند  

دندانها از بقاياي جرم و نسج نرم تميز  و در آب مقطر با دماي        
 سپس دندانها به صورت تصادفي بـه دو         .اتاق نگهداري شدند  

 جهت  Aدسته  . تقسيم گرديدند ) =64n (B و) =A) 36nدسته  
ت مقايسه استحكام برشي پيوند     جه Bدسته   بررسي ريزنشت و  

  .به عاج به شرح ذيل آماده شدند
 روي سـطح    A در دسته : روش بررسي ريزنشت لبه عاجي    

 Cemento-Enamel Junction باكال و لينگوال  دندانها در ناحيه

(CEJ)ــلاس ــيك كـ ــره كلاسـ ــايي V حفـ ــول مينـ ــا بـ    بـ
(Beveled conventional CLV) 2 اكلوزوجينجيـوال  به عرض 

از   ميلـي متـر    2 عمق    و  ميلي متر  3 مزيوديستالمتر، طول    ميلي
 ميلي متـر از عـرض       1 تراش داده شد به طوريكه       لبه ژينژيوال 
  ميلـي متـر از عـرض حفـره در        1 و در مينا،     CEJحفره بالاي   

   بـولي روي  نهايتـاً .  تعبيـه گرديـد  CEJزيـر   سمان يا عـاج و   
 45اويـه   زبـا    ميلي متـر و      5/0-75/0لبه هاي مينايي با عرض      
  تــراش دنــدانها بــا فرزهــاي الماســي . درجــه انجــام گرفــت

به قطر يك  (S4 D&Z. Germany-010-835)استوانه اي توربين 
 تعـويض ( ميلي متر همراه با خنك كننده آب و هوا انجام شـد         

نمونه هايي كـه     .)دگردي حفره انجام    9فرزها بعد از تراش هر      
بـا ايـن    . ندشـد ج  در آنها پالپ اكسپوز گشت از مطالعه خار       

 دندان بـود كـه   36 در  V حفره كلاس  72 شامل   Aروش دسته   
حفـرات تهيـه    . در سمت باكال و لينگوال دندانها تهيه گرديـد        

 تايي تقسيم شدند به نحوي كه در هـر          18شده به چهار گروه     
 دندان پره مولر و     9 در سمت باكال از      V حفره كلاس    9گروه  

ن ديگر در يك گروه قـرار        دندا 9 حفره در سمت لينگوال از       9
سپس هر گروه توسط يكي از چهار سيستم باندينگ به          . گرفت

  : گرديدآمادهصورت زير 
دنـدانها   پس از تراش حفره Single Bond  (SB)گروه در 

 ثانيـه اچ  15 به مدت (Kimia Iran)% 36با ژل اسيد فسفريك 
سـپس  .  ثانيه با آب شستشو داده شدند      10گرديده و بعد ازآن     

ب اضافه نمونه ها تا حدي كه رطوبت روي سطح عاج ديده            آ
در مرحلـه بعـد سيـستم       . شود با دستمال كاغذي گرفتـه شـد       

 دسـتور كارخانـه در    طبقSingle Bond (3M, USA)چسبنده 
  سطح عاج دمينراليزه به كار رفته و بـا دسـتگاه لايـت كيـور              

Degulux II (Degussa AG, Germany)  شـدت  . نور داده شـد
 جهـت كنتـرل   (Apoza , Taiwan)  دستگاه توسط راديومترنور

در ). mW/mm2 400( خروجي دستگاه انـدازه گيـري گـشت       
  بـه روش  Z100 (3M, USA) پايان حفرات توسط كامپوزيت

در سه  حفره  ترميم  .  ترميم گرديدند  (Incremental)لايه به لايه    
ديـواره   سـپس     و  سـرويكال   ديـواره  ابتـدا .  گرفت انجام هلاي
 و در انتها توسط لايه آخر       (Oblique)لوزال به روش مورب     اك

هـر لايـه بـه       )12(.حفره به طور كامل با كامپوزيت پر گرديـد        
 ثانيـه نـور داده      40صورت جداگانه با دستگاه لايت به مدت        

بعـد از اچينـگ     در هر يك از سه گروه ديگـر          ).1شكل   (شد
 بـا    و شستشو  %36 نمونه ها توسط اسيد فسفريك    سطح عاجي   

 ـ آب و خـشك كـردن بـر     ه ســازنده از طبــق دسـتور كارخان
ــستم ــسبندههايسي   ، Excite (Ivoclar Vivadent) (EX):  چ
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(OS) One Step (Bisco Inc. USA)و (PB) Prime & Bond 

NT (DENTSPLY Germany)  استفاده گرديد و سپس حفرات
جهت حـذف هـر گونـه       .  ترميم شدند  Z100 توسط كامپوزيت 

م مراحل اسـيد اچ تـا قرارگيـري كامپوزيـت در            اثري از انجا  
حفرات سـمت باكـال و لينگـوال، ابتـدا مراحـل تـراش تـا                
قرارگيري كامپوزيت در حفره يك سمت صورت گرفت سپس         
حفره سمت مقابل تـراش داده شـده و مراحـل تـرميم انجـام               

 24بعد از انجام اين مراحل تمام دنـدانها بـه مـدت             . پذيرفت
درجه سانتيگراد قرار گرفتـه و سـپس         24ساعت در آب مقطر     

اضافات كامپوزيت در نمونه ها به وسـيله فرزهـاي پرداخـت            
 برداشته شده و پاليش و پرداخـت  (D&Z, Germany)الماسي 

 (Ivoclar Vivadent)آنها توسط يك مخـروط لاسـتيكي سـبز    
دمـاي اتـاق      در آب مقطـر بـا      نمونه ها مجـدداً   . انجام گرفت 

جهت انجام ترموسايكل   . يكل  شدند  نگهداري و سپس ترموسا   
 c2±5° مرتبه در حمام آب با درجه حرارتهـاي         3000نمونه ها   

 80هر سيكل حرارتـي  .   به طور متوالي قرار گرفتند   c2±55°و  
 30ثانيه به طول انجاميد كه شامل قرارگيري نمونه ها به مدت            

 درجه 55 ثانيه در دماي    30 و    درجه سانتيگراد  5ثانيه در دماي    
پـس از ايـن مرحلـه        . ثانيه در دماي اتاق بـود      20 و انتيگرادس

ناحيه آپكس ريشه دندانها با موم چسب سيل گرديده و سـطح            
 خارجي دندان تا يك ميلي متري لبه هاي ترميم با دو لايه لاك            

نمونه ها به مدت     ، بعد از خشك شدن لاك     .ناخن پوشانده شد  
 ـ   % 10 ساعت در محلول متلين بلـو        72  ه و سـپس   قـرار گرفت

پس از اين مرحلـه نمونـه هـا توسـط            .شسته و خشك شدند   
   بـا ديـسك الماسـي دو طرفـه     (Demco USA)ماشين بـرش  

(D&Z, Germany)هـا در    به طور باكولينگوالي از وسط ترميم
در طي مرحلـه بـرش از       . جهت طولي دندان برش داده شدند     

ده جريان آب هم به عنوان خنك كننده و هم به عنوان تميزكنن           
محل قطع نمونه ها جهت     . دبريهاي ناشي از تراش استفاده شد     

بررسي ميزان ميكرو ليكيج در زيـر اسـتريو ميكروسـكوپ بـا            
 و توسط دو مشاهده كننده مجـزا مـشاهده  ) X 40(بزرگنمائي 

هر نمونه در زير استريوميكروسـكوپ بـراي        . بندي گرديد  رتبه
بـه ترتيـب    ) dye(تعيين ميزان ميكرو ليكيج و عمق نفوذ رنگ         

  بـدون نفـوذ رنـگ      : صـفر ) 0(درجـه   : زير درجه بندي شـد    

(No leakage) از ديواره جـانبي  3/1نفوذ رنگ تا ): 1(، درجه 
 از ديواره جـانبي     3/2 تا   3/1نفوذ رنگ بين    ): 2(حفره، درجه   
 از ديـواره جـانبي      3/2نفوذ رنـگ بـيش از       ): 3(حفره، درجه   

، درجه  (Axial Wall)رهحفره بدون نفوذ به ديواره محوري حف
نفوذ رنگ به تمامي عمق حفره و همچنين شامل ديـواره           ): 4(

 ويـرايش   SPSS به كمك نرم افـزار    آناليز داده   . محوري حفره 
كمـل   مو تـست  Kruskal Wallisغير پـارامتري  دهم و تست 

Mann-Whitney uانجام شد .  
  

 

  
  

 دسته   دندانهاي :ي پيوند به عاج   استحكام برش بررسي  روش  
B        5/2 از قـسمت ريـشه در يـك اسـتوانه آكريلـي بـه قطـر 

 24پـس از    . سانتيمتر نصب شده و در آب مقطر قرار گرفتنـد         
 تـايي  16ساعت دندانها بطور تصادفي به چهار گروه مـساوي         

تاج هر دندان از قسمت باكـال توسـط ديـسك           . تقسيم گشت 
 درجه نسبت به افـق و  90ويه با زا (D&Z, Germany) يالماس

شد به نحوي كه سطحي بـه         در محيط مرطوب بريده و سائيده       
اي    ميليمتر از عاج اكسپوز گرديد بدون اينكه هيچ نقطـه          5قطر  

سطح بدست آمده با كاغـذ سـيليكون        . از پالپ دندان باز شود    
ــد  ــال آن  320كاربايـ ــه دنبـ ــت و بـ ــت   600 گريـ   گريـ

(Soft flex Germany 991A)ر زيــر جريــان آب پرداخــت  د
گرديد تا سطحي كاملاً صاف و لايه اسمير يكنواخـت ايجـاد            

  :  انجام شدBزير در مورد هرگروه از دسته اعمال سپس . شود
آمــاده ســازي ســطح،  Single Bond (SB) اول گــروهدر 

 Z100 سـپس كامپوزيـت      . انجام شـد   Aمشابه گروه اول دسته     
 ميليمتر و ارتفاع    3  قطر توسط يك استوانه شفاف پلاستيكي به     

 ميليمتر بر روي سطح آماده شده عاج قرار گرفته و به وسيله             2

1شكل   نماي شماتيك حفره و مراحل ترميم آن : 1شكل  
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بـه  )  ثانيه 40هر جهت   ( ثانيه از دو جهت      80دستگاه به مدت    
  .  شد آن نور داده 

%   36ها توسـط اسيدفـسفريك        نمونهديگر نيز    گروه   سهدر  
ماننـد  اچ شده و بعد از شستشو و خشك كردن سـطح عـاج              

 One Step چسبنده هايسيستم گروه اول از ذكر شده درروش 

(OS) ،Prime & Bond NT (PB)و  Excite (EX)    طبق دسـتور
سـيلندر   اسـتفاده گرديـد و سـپس         ه هاي سازنده آنها   كارخان
  .  تي قرار داده شدكامپوزي

ها بـه مـدت يـك هفتـه در           بعد از انجام اين مراحل نمونه     
 آنگاه تحت . شدند  نگهداري   درجه در آب مقطر      24دماي اتاق   

گرفتنـد در ادامـه       قـرار   )  c55-5°بين   ( سيكل حرارتي  3000
ها توسط دستگاه تـست مكـانيكي       پژوهش استحكام باند نمونه   

سـرعت    بـا (Model 1495  Instron Corp, England)اينسترون 
هـا    نمونـه . شـد   گيـري      ميليمتر در دقيقه انـدازه     5/0بارگذاري  

ل دستگاه در فصل مشترك كامپوزيت با       توسط تيغه چيزل شك   
. شدند و ميزان نيروي وارد شـده ثبـت گرديـد            دندان شكسته   
 ويرايش دهـم و     SPSSبه كمك نرم افزار     داده ها   آناليز آماري   

 كمـل م تـست ، One way ANOVA ،Kruskal wallis تـست 
Tukey HSD  و Mann whitney انجام شد.  

  

  يافته ها
 برشي پيوند چهار استحكام  گين ميان نشان داد كه  نتايج 

سيستم باندينگ عاجي از نظر آماري متفاوت از يكديگر 
 ذكر گرديده 1اين يافته ها در جدول ). =001/0P (باشد مي

 بيشترين مقدار Excite كمترين و One Stepسيستم . است
  .ميانگين استحكام برشي پيوند را دارا بود

دار در استحكام  اختلاف آماري معني  Tukey مكملآزمون
 و PB( ،OS)  و(OS چسبندهبرشي پيوند بين زوج سيستمهاي 

(Ex، SB)و  (PB، SB)و  (Ex  نشان داد)05/0P< .( از نظر
 مشاهده 2ريزنشت لبه عاجي ترميم ها، همانطور كه در جدول 

  مشخص نمود كهKruskal Wallis آزمون آماريمي گردد، 
با يكديگر چهار سيستم  )عاجي( ريزنشت لبه سرويكالي مقدار

در گروه باند شده با سيستم  ).>001/0P(تفاوت آماري دارند 
Single Bond يكي از دندانها بعلت نفوذ ماده رنگي از سوراخ 

در لبه عاجي كمترين ريزنشت . انتهاي ريشه حذف گرديد
 سيستم را و بيشترين آن Prime & Bond NT سيستم ترميم را

One step  مكمل ونآزم. بوددارا Mann-Whitney u بصورت 
 تنها در بينلبه عاجي  زوجي نشان داد كه تفاوت ريزنشت

  ) SBو  EX( ،)OSو  PB( ،)OSو  OS( زوج سيستمهاي
  . )>05/0P (معني دار مي باشد

 
  
  
  

  نسل پنجم مقايسه استحكام برشي پيوند به عاج چهار سيستم باندينگ   :1جدول 
 P-value (MPa) برشي داستحكام بانيانگين م تعداد سيستم باندينگ عاجي

One Step                 16  83/1±06/19  
Single Bond            16  9/3±44/21 

Prime & Bond NT    16  02/5±51/26 

 Excite                    16  85/3±78/29  

001/0  
(S) 

                            Oneway ANOVA 
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   نسل پنجمكامپوزيت با چهار سيستم چسبنده عاجي Vترميم هاي كلاس  عاجيمقايسه ميزان ريزنشت در لبة :  2جدول 
  رتبه ريزنشت

P-value 
 چهار  درجه

 (%)تعداد  

  درجه سه 
 (%)تعداد 

 درجه دو 

 (%)تعداد 

درجه يك 
 (%)تعداد 

صفر     درجه
 (%)تعداد 

  چسبنده عاجي سيستم

3) 6/17( 0) 0/0( 4) 5/23( 7) 2/41( 3) 6/17(  Single bond                 
0) 0/0( 1) 6/5( 3) 6/17(  12) 7/66( 2) 1/11( Excite                   
5) 8/27( 5) 8/27( 7) 9/38( 1) 6/5( 0) 0/0( One step 

001/0  
(S) 

1) 6/5( 0) 0/0( 0) 0/0( 12) 7/66( 5) 8/27( Prime & bond NT  
                    Kruskal Wallis Test 

  

  
 بحث

براي رسيدن به يـك تـرميم كـامپوزيتي موفـق و بـادوام،         
بدست آوردن يك باندينگ مناسب و قوي با ريزنـشت پـايين            

هدف اين مطالعه ارزيابي اسـتحكام برشـي      . باشد ضروري مي 
چهار سيستم چسبنده عاجي نـسل      جي  لبه عا پيوند و ريزنشت    

 بـار   3000انجام  . متداول در كلينيكهاي دندانپزشكي بود    پنجم  
 ـترموسايكل براي نزديكتر شـدن شـرايط مطالعـه بـا كلين            ك ي

كه استحكام برشي   مشاهده شد   در اين مطالعه    . صورت گرفت 
 ).P>05/0(اسـت   پيوند چهار سيستم بكار رفته از هم متفاوت         

سـتحكام برشـي پيونـد ايـن سيـستمها          مقـدار ا  خصوص  در  
مطالعات مختلفي اغلب بصورت جداگانه انجام شده و اعـداد          

   از عـواملي كـه سـبب      . و ارقام متفاوتي نيز ذكر گرديده است      
مي شود مطالعاتي از اين دست صورت گيرند تعيين ميـانگين           
استحكام هر سيستم باندينگ در شرايط مختلف به لحاظ نـوع           

ا مواد ترميمي همرنگ مختلـف، تعيـين تـاثير          دندانها، تطابق ب  
شرايط متفـاوت دمـا و نيـروي وارد شـده جهـت شكـست،               
ــر     ــسيار ديگ ــوارد ب ــي و م ــساسيت تكنيك ــسين، ح    كليني

 اين عوامل مي توانند در مقدار استحكام پيوند         )13-20(.مي باشد 
طبـق  . و در نتيجه روي موفقيت كلينيكي تـرميم مـوثر باشـند           

زيابي استحكام برشي پيوند به عاج دندان       مطالعات قبلي كه ار   
 اسـتحكامي  One Stepانسان صورت گرفته براي سيستم بانـد  

    حـــدودSingle Bondو سيـــستم  15MPa-22حـــدود 
24-19MPa ــستم ــدود Excite، سي ــستم   و25MPa-30 ح سي

Prime & Bond NT  18-26 استحكامي حـدودMPa  گـزارش 

قيق نيز در همـين     شده است كه مقادير بدست آمده از اين تح        
 )18-27(.باشـد  محدوده بوده و منطبق با مطالعات گذشـته مـي          

علت اين اختلافات در نتـايج اسـتحكام بانـدينگ بـه جهـت              
تفاوت مواد تشكيل دهنده سيستمها به لحاظ نوع حـلال، نـوع     

، حـساسيت   PHمونومر فانكـشنال، وجـود فيلـر در سيـستم،     
مقدار استحكام برشـي     )27-29(.تكنيكي و موارد ديگر مي باشد     

تامين گير ترميم و همچنين مقابلـه بـا  نيـروي             لحاظ   هپيوند ب 
 مشخص گرديده   .انقباض پليمريزاسيون كامپوزيت اهميت دارد    

توانـد در مقابـل       مـي  MPa24-17 است بانـدي در محـدوده     
ل از پليمريزاسيون كامپوزيت مقاومـت      صنيروهاي انقباضي حا  

 تمــام ن تحقيــق نــشان داد كــه البتــه نتــايج ايــ)30و31(.نمايــد
 در اين محدوده  پيونديسيستمهاي بكار رفته ميانگين استحكام      

 .يا بيشتر داشتند و

حساسيت دندان بعد از كار، تغيير رنـگ لبـه اي تـرميم و              
پوسيدگي هـاي ثانويـه از مـشكلاتي هـستند كـه در نتيجـه               
ريزنشت و نفوذ مايعات دهاني به حدفاصل ترميم و دندان بـه            

ريزنشت لبه ترميم از عوامل مهم و موثر         )32و33(. مي آيند  وجود
مقــدار ريزنــشت  . باشــد در دوام كلينيكــي يــك تــرميم مــي

هم  سيستمهاي مختلف باندينگ عاجي در تحقيقات بسياري با       
 گذشت زمان، سيكلهاي حرارتي و وارد    )34-39(.مقايسه شده اند  

 )40(.هـد مـي د   شدن نيرو بر ترميم، مقدار ريزنشت را افـزايش        
ــستم      ــشت سي ــودن ريزن ــر ب ــانگر كمت ــا بي ــاليز داده ه   آن

Prime & Bond NT نسبت به ساير سيستمها بود در حالي كـه  
Excite  وSingle Bond    تفاوت معنـي داري در مقايـسه بـاهم 
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 و  1999 در سـال     Cardosoاين يافته هـا بـا مطالعـه         . نداشتند
Gagliardi    يزنـشت لبـه     ر )38و39(. همخواني دارد  2002 در سال

 از ساير سيـستم هـاي بكـار    One Stepعاجي سيستم چسبنده 
با آنكه در برخي از تحقيقات قبلـي    ). P>05/0(رفته بيشتر بود    

، Exciteانجام شده نيز استحكام باند بيشتري براي سيستمهاي           
Prime & Bond NT و Single Bond نــسبت بــه One Step 

 اين مسئله نمي تواند     ، اما صرف  )19و20و25و26(گزارش شده است  
. توجيهي براي ريزنشت بيـشتر ايـن سيـستم بانـدينگ باشـد            

مشخص شده بدون آنكه بـين تـرميم و دنـدان درزي وجـود              
  داشته باشد يـا اسـتحكام بانـدينگ كـاهش يابـد، ريزنـشت              

 )41و42(.تواند درون لايه هيبريد و ماده چسباننده اتفاق افتـد          مي
، فيلر و نوع مونومر فانكـشنال       احتمالاً عواملي نظير نوع حلال    

بكار رفته در سيستم باندينگ و واكنش متقابل عاج دمينراليـزه           
و اين مونومرها در ايجاد تخلخل در لايه هيبريـد و ريزنـشت             

 . موثر مي باشند

  نتيجه گيري
در اين مطالعه مشخص شـد كـه سيـستم هـاي مختلـف               

عـاج  باندينگ نسل پنجم به لحاظ استحكام برشـي پيونـد بـه        
سيـستم  . دندان و ميزان ريزنشت لبه اي ترميم از هم متفاوتنـد          

 بيـشترين مقـدار ريزنـشت لبـه عـاجي را            One-Stepچسبنده  
 بـالاترين توانـايي در    Prime & Bondسيستم باندينگ . داشت

 بيـشترين ميـزان     Exciteسيل لبه عاجي تـرميم را دارا بـود و           
  . استحكام برشي پيوند به عاج را نشان داد

    
  

  منابع
1. Sumitt JB, Robbins JW, Schwartz RS, Santos JD. Fundamentals of operative dentistry. 2th Ed. Quintessence Publishing 

Co; 2001. P. 178. 
2. Perdigao J, Swift JR, Edward J. Fundamental concepts of enamel and dentin adhesion in: Theodor MR, Haraldo H, 

Edward Js. Sturdevant`s art & science of operative dentistry. 4th Ed. St. Louis: Mosby Co; 2002. P. 239.  
3. Frankenberger R, Kramer N, Oberschachtsiek H, Petschelt A. Dentin bond strength and marginal adaptation after 

Naocl pre treatment. Oper Dent 2000; 25(1): 40-5. 
4. Nakabayashi N, Nakamura M, Yasudo N. Hybrid layer as a dentin-bonding mechanism. J Esthetic Dent 1991; 3(4): 

133-8.  
5. Finger WJ, Fritz U. Laboratory evaluation of one-component enamel/dentin bonding agents. Am J Dent 1996; 9(5): 

206-10. 
6. Tay FR, Gwinnett JA, Wei SH. Micromorphological spectrum from overdrying to overwetting acid-conditioned dentin 

in water-free acetone-based, single-bottle primer/adhesives. Dent Mater 1996; 12(4): 236-44. 
7. Castelnuovo J, Tjan AH, Liu P. Microleakage of multi-step and simplified-step bonding systems. Am J Dent 1996; 

9(6): 245-8. 
8. Wakefield CW, Draughn RA, Sneed WD, Davis TN. Shear bond strengths of six bonding systems using the pushout 

method of in vitro testing. Oper Dent 1998; 23(2): 69-76. 
9. Wilder AD, Swift EJ, May KN, Waddell SL. Bond strengths of conventional and simplified bonding systems. Am J 

Dent 1998; 11(3): 114-7. 
10. Yap AU, Ho KS, Wong KM. Comparison of marginal sealing ability of new generation bonding systems. J Oral 

Rehabil 1998; 25(9): 666-71. 
11. Tjan AH, Castelnuovo J, Liu P. Bond strength of multi-step and simplified step systems. Am J Dent 1996; 9(6): 269-

72. 
12. Trushkowsky RD, Gwinnett AJ. Microleakage of Class V composite, resin sandwich, and resin-modified glass 

ionomers. Am J Dent 1996; 9(3): 96-9. 
13. Ferrari M, Tay FR. Technique sensitivity in bonding to vital, acid-etched dentin. Oper Dent 2003; 28(1): 3-8. 
14. Reis A, Rocha de Oliveira Carrilho M, Schroeder M, Tancredo LL, Loguercio AD. The influence of storage time and 

cutting speed on microtensile bond strength. J Adhes Dent 2004; 6(1): 7-11. 
15. Titley K, Caldwell R, Kulkarni G. Factors that affect the shear bond strength of multiple component and single bottle 

adhesives to dentin. Am J Dent 2003; 16(2): 120-4. 
16. el-Din AK, Abd el-Mohsen MM. Effect of changing application times on adhesive systems bond strengths. Am J Dent 

2002; 15(5): 321-4. 
17. Nakaoki Y, Nikaido T, Burrow MF, Tagami J. Effect of residual water on dentin bond strength and hybridization of a 

one-bottle adhesive system.Oper Dent 2002; 27(6): 563-8. 



           

  
   ...)  و شاهين كسراييدكتر .. (. بررسي آزمايشگاهي ريزنشت و استحكام برشي پيوند               246

 

18. Gallo JR, Henderson M, Burgess JO. Shear bond strength to moist and dry dentin of four dentin bonding systems. Am J 
Dent 2000; 13(5): 267-70. 

19. Helvatjoglu-Antoniades M, Koliniotou-Kubia E, Dionyssopoulos P. The effect of thermal cycling on the bovine 
dentine shear bond strength of current adhesive systems.J Oral Rehabil 2004; 31(9): 911-7. 

20. Abu-Hanna A, Gordan VV. Evaluation of etching time on dentin bond strength using single bottle bonding systems. J 
Adhes Dent 2004; 6(2): 105-10. 

21. Courson F, Bouter D, Ruse ND, Degrange M. Bond strengths of nine current dentine adhesive systems to primary and 
permanent teeth. J Oral Rehabil 2005; 32(4): 296-303. 

22. Ernest CP, Holzmeier M, Willershausen B. In vitro shear bond strength of self-etching adhesives in comparison to 4th 
and 5th generation adhesives. J Adhes Dent 2004; 6(4): 293-9. 

23. Jang KT, Mejia FA, Garcia-Godoy F. Dentin bond strength of packable composites using one-bottle adhesives. Am J 
Dent 2000; 13(6): 308-10.  

24. Al-Ehaideb A, Mohammed H. Shear bond strength of "one bottle" dentin adhesives. J Prosthet Dent 2000; 84(4): 408-
12. 

25. Vargas MA, Cobb DS, Denehy GE. Interfacial micromorphology and shear bond strength of single-bottle 
primer/adhesives. Dent Mater 1997; 13(5): 316-24. 

26. Swift EJ, Bayne SC. Shear bond strength of a new one-bottle dentin adhesive. Am J Dent 1997; 10(4): 184-8. 
27. Van Meerbeek B, Van Landuyt K, De Munck J, Hashimoto M, Peumans M, Lambrechts P, et al. Technique-sensitivity 

of contemporary adhesives. Dent Mater J 2005; 24(1): 1-13. 
28. Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y, Inoue S, Vargas M, Vijay P, et al. Buonocore memorial lecture. Adhesion 

to enamel and dentin: current status and future challenges. Oper Dent 2000; 28(3): 215-35. 
29. Cardoso Pde C, Lopes GC, Vieira LC, Baratieri LN. Effect of solvent type on microtensile bond strength of a total-etch 

one-bottle adhesive system to moist or dry dentin. Oper Dent 2005; 30(3): 376-81. 
30. Barkmeier WW, Erickson RL. Shear bond strength of composite to enamel and dentin using Scotchbond Multi-

Purpose. Am J Dent 1994; 7(3): 175-9. 
31. Retief H, Mandras RS, Russell CM. Shear bond strength required to prevent microleakage at the dentin / restoration 

interface. Am J Dent 1994; 7(1): 43-6. 
32. Titley K, Chernecky R, Maric B, Smith D. Penetration of a dentin bonding agent into dentin. Am J Dent 1994; 7(4): 

190-4. 
33. Asmussen E. Clinical relevance of physical, chemical and bonding properties of composite resin. Oper Dent 1985; 

10(2): 61-73.  
34. Mandras RS, Retief DH & Russell CM. Quantitative microleakage of six dentin bonding systems. Am J Dent 1993; 6 

(3): 119-22.  
35. Ben-Amar A, Pilo R, Shapinko E, Lewinstein I. A microleakage study of single-bottle adhesives applied to enamel and 

cementum and aged by both occlusal loading and thermocycling. Quintessence Int 2005; 36(3): 177-82. 
36. Schmitt DC, Lee J. Microleakage of adhesive resin systems in the primary and permanent dentitions. Pediatr Dent 

2002; 24(6): 587-93.    
37. Amaral CM, Hara AT, Pimenta LA, Rodrigues AL Jr. Microleakage of hydrophilic adhesive systems in Class V 

composite restorations. Am J Dent 2001; 14(1): 31-3. 
38. Cardoso PE, Placido E, Francci CE, Perdigao J. Microleakage of Class V resin-based composite restorations using five 

simplified adhesive systems. Am J Dent 1999; 12(6): 291-4. 
39. Gagliardi RM, Avelar RP. Evaluation of microleakage using different bonding agents. Oper Dent 2002; 27(6): 582-6. 
40. Crim GA, Garcia-Gobdoy F. Microleakage: The effect of cycling and storage duration. J Prosthet Dent 1997; 57(5): 

574-6. 
41. Sano H, Takatsu T, Ciucchi B, Horner JA, Matthews WG, Pashley DH. Nanoleakage: leakage within the hybrid layer. 

Oper Dent 1995; 20(1): 18-25. 
42. Li H, Burrow MF, Tyas MJ. Nanoleakage patterns of four dentin bonding systems. Dent Mater 2000; 16(1): 48-56. 
 

 


