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  چكيده

 بطور شايع براي باز سازي دندانهاي درمان پيش ساخته  همراه با پستهاي (Core Max II) مپوزيت چسبنده كورهاي ساخته شده از  نوعي كا:مقدمه 
اين ترميم ها بطور وسيعي از نظر خواص مكانيكي مورد مطالعه قرار گرفته اند، اما اطلاعات كمي در رابطه با توانايي سيل آنها . دنريشه شده بكار مي رو

  . هاي مينايي بررسي و با آمالگام مقايسه شدمارجيندر  (Core Max II) اين  ماده سازنده كورميزان ريزنشت اضر ح مطالعه در. وجود دارد
 و در سطح باكال هر كدام از آنها يك جمع آوري عدد دندان پره مولر سالم  30تعداد ، شگاهي مداخله گر موازيي آزمادر اين مطالعه : ها روشمواد و 

 سپس دندانها براساس نوع ماده سازنده كور . اكلوزالي در مينا قرار گيردمارجين در سمان و سرويكالي مارجين شد  به طوري كه  تراشيدهVحفره كلاس
 طبق دستور كارخانه سازنده ترميم شدند و بعد از Core Max II تايي تقسيم شده و يك گروه با آمالگام و گروه ديگر با 15 بطور تصادفي به دو گروه

 ي با كمك  آزمون هاي آماري تي و تي زوجSPSS 11 تحليل آماري توسط نرم افزار.  ريزنشت به  شيوه نفوذ رنگ ارزيابي شد،استرسهاي حرارتيانجام 
  .انجام گرفت 05/0با سطح معني داري 

آمالگام و ) dmm01/5±84/30 (Core Max II در دندانهاي ترميم شده با كامپوزيت چسبنده )ئيمينا( ميانگين ريزنشت اكلوزالي نيب :يافته ها
Oralloy )dmm5/3±07/13(معني دار بود ، اختلاف )001/0P=( . ميانگين ريزنشت سرويكالي)در دندانهاي ترميم شده با كامپوزيت چسبنده ) سماني

Core Max II )dmm92/4±81/39 ( تفاوت  معني داري با  آمالگام Oralloy )dmm03/2±56/34 ( نداشت)337/0P=(.  ميزان ميانگين اين  اگر چه  
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Introduction: Amalgam and adhesive resin core with cemented dowels are commonly used to restore endodontically 
treated teeth. These restorations have widely been studied for their mechanical properties; however, less is known 
about their sealing ability. In this study, we compared the microleakage of adhesive resin core buildup (Core Max II) of 
amalgam and adhesive in enamel margins and compared it with amalgam. 
Materials & Methods: In this interventional experimental parallel group study, 30 intact human premolars were 
randomly selected. Calss V cavities were prepared on the buccal surface of each tooth with occlusal margin in enamel 
and gingival margin in cementum. Then, the teeth were divided into two groups with 15 teeth. Next, one group was filled 
with amalgam and another group with Core Max II according to manufacturer’s instructions. After thermocycling and dye 
penetration, the teeth were sectioned and microleakage was assessed. Data were analyzed by T-student and paired t 
tests through SPSS VII with 95% confidence interval. 
Results: 1. The mean microleakage of occlusal margins (enamel) of adhesive resin core, Core Max II (30.84±5.01) 
was significantly greater than amalgam Oralloy (13.07±3.5) (P=0.001). 2. The mean microleakage of cervical margins 
(cementum) of Core Max II (39.81±4.92) was not significantly different from amalgam (34.56±2.03). However, the mean 
for Core Max II was greater than amalgam (P=0.337). 3. The mean microleakage of cervical margins of amalgam 
(34.56±2.03) was significantly greater than occlusal margins (13.07±3.50, P=0.001). 4. Mean microleakage of cervical 
margins (cementum) of adhesive resin core, Core Max II (39.81±4.92) was not significantly different from occlusal 
margins [enamel, (30.8±5.01, P=0.197)]. 
Conclusion: Amalgam restorations especially at enamel have less microleakage than adhesive resin cores (Core Max 
II) and the mean microleakage of enamel margins is less than cementum margins. 
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  بطور ) dmm03/2±56/34(  ميانگين ريزنشت سرويكالي،Oralloyدر دندانهاي ترميم شده با آمالگام  .بوددر كامپوزيت چسبنده بيشتر از آمالگام 
 ميزان ريزنشت ،Core Max II چسبنده در دندانهاي ترميم شده با كامپوزيت. )=001/0P( بود) 07/13±50/3(معني داري بيشتر از مارژين اكلوزالي 

  .)=197/0P ( نداشت)dmm01/5±84/30( )مينائي ( اكلوزاليمارجينتفاوت معني داري با ) dmm92/4±81/39( )سماني (سرويكالي
د و ميانگين ميزان  دار(Core Max II) ريزنشت كمتري نسبت به كامپوزيت چسبنده ،ترميم هاي آمالگام خصوصاً در مارژين هاي مينا : نتيجه گيري

 .سمنتوم استعاجي  هاي مارجينريزنشت مارژين هاي مينا در هر دو ماده سازنده كور كمتر از 

  .كور آمالگام ،كور ،ت چسبندهيوزپكام ،زنشتير :ي كليديواژه ها

  .315-20 : 4شماره  / 31 جلد 1386سال / مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

  
  مقدمه

 دندانهاي ترميم ،دندانپزشكي در  مهميكي از مباحث
درمان ريشه شده كه ساختمان تاجي آنها دچار تخريب شديد 

 ساختمان تاجي باقيمانده اين  از آنجا كه . مي باشدشده اند،
 ، ناچيز بوده براي حفظ و نگهداري آنهادندانها، معمولاً

روشهاي متعددي در كتب و مقالات معرفي شده است از آن 
 هاي پست ، ريختگيكور- پستوشهاي رمي توان به جمله 

 تاجي به كمك مواد ترميمي مانند بيلدآپپيش ساخته و 
با توجه به اينكه قسمت  .اشاره كرد.. .  كامپوزيت و،آمالگام

پست براي ايجاد فضاي ) گوتاپركا(اعظم مواد پركننده كانال 
 محلتخليه مي شود و امكان وجود كانالهاي فرعي در اين 

 ،كور و پستاد سيل به وسيله مواد سازنده  ايج،وجود دارد
  )1-3(.مهم و ضروري است

جهت بررسي تشكيل باند  مهم همچنين يكي از پارامترهاي
نشت عبارتست زير )4(.است  ريزنشت،به عاج و يكپارچگي آن

 يا ولكولها م،از عبور كلينيكي غير قابل ديد باكتري ها، مايعات
   مواد ترميمي ايجاد يونها كه در بين ديواره هاي حفره و

نشت در حد فاصل دندان و ترميم يك زير )5-7(.مي شود
. فاكتور اصلي و موثر بر دوام ترميم هاي دندان مي باشد

ريزنشت مي تواند منجر به تغيير رنگ لبه هاي ترميم، تسريع 
 پيشرفت وضعيت ، عود پوسيدگي،در تجزيه و شكست لبه ها

منجر به مان ريشه شده پاتولوژيك پالپ و در دندانهاي در
  )8-11(.شكست درمان ريشه شود
 باكتري ها و توليدات سمي آنها در ،نفوذ مايعات دهاني

 بعد از قرار دادن ترميم، ،حد فاصل تهيه حفره و ماده ترميمي
  )8(.جزء پاتولوژيك ريزنشت را تشكيل مي دهد

Tjan مورد  را در گ، نشت بعد از ترموسايكلينهمكاران و  

مالگام و آ ،تيوزپ كاميي كه برروي كورهايي ازروكش ها
  )12(.گلاس يونومر قرار داشتند گزارش كردند

سه يه حاضر مقامطالعهدف از  ،زنشتيرت يتوجه به اهم با
ت يزپوآمالگام و كام ع سازنده كوريدو ماده شازنشت يزان ريم

  .بود  Core Max IIيتحت نام تجار
  هاروش  مواد و

ابتدا تعداد شگاهي مداخله گر موازي يالعه آزماطن ميدر ا
دندانها فاقد هر نوع .  شدجمع آوري دندان پره مولر 30

 ترك و پر كردگي بودند و تا فرا رسيدن زمان ،پوسيدگي
هر گونه  .ي شدندر و دماي اتاق نگهدامقطرآزمايش در آب 

 Scalerجرم و دبري و بافت نرم اطراف ريشه دندانها توسط 
  . تميز گشتند كاملاًجدا شد و دندانها

 توسط فرز Vدر سطح باكال هر دندان يك حفره كلاس 
 مارجينالماسي و اسپري آب به گونه اي تهيه شد كه 

. در سمان قرار گيردكالي يسرواكلوزالي در مينا و مارژين 
 5به ترتيب كالي يسرو اكلوزالي و مارجينعرض مزيوديستالي 

   .بود ميليمتر سه عمق حفرات و  ميليمتر4 و
 كه يكي از دو ماده شايع بيلدآب كوردر اين مطالعه 

   ديگريو بود  Coltene ساخت كارخانه Oralloyآمالگام 
Core Max II ساخت كارخانه SANKINاستفاده بود،   ژاپن

  .  شد
 تايي تقسيم 15سپس دندانها بطور تصادفي به دو گروه 

 آمالگام شدند تا حفرات هر گروه با يكي از مواد سازنده كور
پس V در گروه اول حفرات كلاس .  پر شودCore Max IIيا 

 و Oralloy توسط آمالگام ، لايه وارنيش كوپالايت2از زدن 
طبق دستور كارخانه سازنده به Core Max II  گروه دوم توسط

  . قطره مايع مخلوط شده و پر شد2 پيمانه پودر و 1نسبت 
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 انكوباتور در نمونه هاي پس از ترميم به مدت يك هفته
سپس . نگهداري شدند% 100 درجه سانتيگراد با رطوبت 37

دندانها به دستگاه ترموسايكلينگ منتقل گشتند و هر گروه به 
كه هر سيكل حدود ) c)2±55 -5°حرارتي  سيكل 500تعداد 

مدت .  تحت استرسهاي حرارتي قرار گرفتندو بود ثانيه 135
يز فاصله زماني انتقال بين  ثانيه ن15 ثانيه و 60زمان هر حمام 

  .دو حمام آب بود
 دندانها به فاصله ، دور ترموسايكلينگ500پس از اتمام 

و لبه هاي  جينجيواليينهاي اكلوزالي و ج ميليمتر از مار5/1
 انده لايه از لاك ناخن پوش2  يا1با   ترميمهامزيالي و ديستالي

در محلول  سپس دندانها از ناحيه تاج بطور وارونه .شدو سيل 
بعد از نفوذ .  ساعت قرار گرفت24فوشين بازي به مدت % 5/0

 تميز شده و با ديسك الماسي و هندپيس  دندانها كاملاً،رنگ
 ميليمتر پائين تر از آخرين 3 ريشه ها از ،همراه با اسپري آب
 به منظور ارزيابي نفوذ رنگ لازم است .حد ترميم قطع شدند

  براي ثابت نگه داشتن . نددكه دندانها برش داده ش
سپس  و شدند مدفون ر آنها در پلي است،نمونه ها هنگام برش

 برشها همراه با خنك كننده و آب فراوان در .ه شدندبرش داد
  .جهت باكولينگوالي و در راستاي محور طولي داده شد
ضخامت با توجه به عمق حفره و خواندن ميزان كمي نفوذ 

 3بطور متوسط از هر دندان و تعيين شد  ميليمتر 1 برشهر 
  . بدست آمدبرش

ميكروسكوپ با بزرگنمايي استرئوسپس برشها، توسط 
مقدار نفوذ رنگ در .  مورد بررسي قرار گرفتند،)6/1×3/6(10
 زير) سمان(  جينجيواليو) مينا( كلوزالياي ينهاجمار

ميكروسكوپ، توسط گيج استاندارد، بر حسب دهم استرئو
  .ميلمتر خوانده شد

ميانگين از سه برش از هر دندان ي بدست آمده داده هاز ا
ل يتحل وتجزيه  ،نان از صحت آنهاياطم از پسو گرفته شد 

ابتدا . انجام شد SPSS version 11آماري  توسط نرم افزار
  از برخورداري   Kolmo goroves-smirnovتوسط آزمون
سه يبراي مقاس پس. نان حاصل شديع نرمال اطميداده ها از توز

 وم آمالگا( دو گروه در )زنشتير( رنگ ذن نفويانگيم
اختلاف  ابتدا )مينايي( واره اكلوزالير ديد ) چسبندهتيپوزكام
  اختلاف  f چون بر اساس آزمون. انس بررسي شديوار

واره يزنشت ديزان ريانس دو گروه در مين واريمعني داري ب
دغام  اt از آزمون آماري )=190/0P( اكلوزالي مشاهده نشد

مورد در  و دي استفاده گرد(Pooled variance estimate) ،شده
كال يدر هر دو گروه در سرو رنگ زان نفوذين ميانگيسه ميمقا

  انس ين واري اختلاف معني داري بf چون بر اساس آزمون
  جداگانه   tمونزاز آ )=002/0P(دو گروه مشاهده شد 

(Separated variance estimate) سه يبراي مقا .استفاده شد
ك يكالي در هر يسرو كلوزالي واي وارهايزنشت دين ريانگيم

 .استفاده شد (Paired test) زمون آماري تي زوج آ،از گروهها
 05/0از كمتر اسبه شده  محPدر آزمون هاي انجام شده مقدار 

  .تفاوت معني دار گزارش شدبه عنوان 
   يافته ها

ده با آمالگام م شيزنشت نمونه هاي ترميج بررسي رينتا
Oralloy ت چسبندهيو كامپوز II Core Max  1جدول در 

  .ده استگزارش ش
  

  (Core Max II) و كامپوزيت چسبنده (Oralloy) در نمونه هاي پر شده با آمالگام مارجين مينائيمقايسه ميانگين ريزنشت :  1 جدول
    محل ريزنشت دهم ميليمتر  

    )سمان(مارژين سرويكالي   )مينا (مارژين اكلوزالي
  تعداد  نوع ماده

  ميانگين با يك انحراف معيار  ميانگين با يك انحراف معيار

  

  Pمقدار 

tزوجي   
  001/0  56/34±03/2  07/13±5/3  15  آمالگام

  197/0  8/39±92/3  84/30±01/5  15  كامپوزيت چسبنده
    P    001/0  337/0مقدار 
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ن ريزنشت  ميانگي،نتايج نشان مي دهد، 1بر اساس جدول 
 در دندانهاي پر شده با كامپوزيت )مينائي(  اكلوزاليمارجين

 برابر دندانهاي پر شده  با 2 بيش از (Core Max II)چسبنده 
نيز مويد  Tآزمون آماري .  بوده است(Oralloy)آمالگام 

 دو  اينشت اكلوزالي دراختلاف معني دار بين ميانگين ريزن
 ميانگين ،نتايجبر اساس يكه در حال .)=007/0P(مي باشد ماده 

در دندانهاي پر شده با  )سمان(  سرويكاليمارجينريزنشت 
 اگر چه كمي بيشتر از (Core Max II)كامپوزيت چسبنده 

آزمون ولي  . است(Oralloy)دندانهاي پر شده با آمالگام 
اين دو ماده ريزنشت معني داري را بين  تفاوت Tآماري 
   .)=337/0P( ندادشان ندر ناحيه سرويكال ترميمي 

آزمون آماري تي زوج مويد اختلاف معني داري بين 
  كالي آمالگام يسروالي و زن اكلوژيمار  درريزنشتن يانگيم

 ي و ميزان ريزنشت سرويكالي به صورت معني دارمي باشد
 .)=001/0P( بودن ماده يدر ا بيشتر از ميزان ريزنشت اكلوزالي

زوج بين ميانگين  Tزمون آماري  با توجه به نتايج آكهيدر حال
 تفاوت Core Max IIماده ي و سرويكالي ريزنشت اكلوزال

  .)=197/0P (مشاهده نشدداري آماري معني 
   بحث

يكي از مهمترين معضلات علم دندانپزشكي ريزنشت 
 ،چه در دندانپزشكي ترميمي و چه در پروتز ثابت. است

بكار رود مي تلاشهاي زيادي صورت گرفته است تا ماده ترمي
 آن  يكپارچه شده و هيچ درزي بين كه با نسج دنداني كاملاً

بطوريكه ريزنشت در حد فاصل ترميم و دندان به دو  نباشد 
  .حداقل برسد

ماده سازنده كور يعني آمالگام   ريزنشت دو،در اين مطالعه
Oralloy و كامپوزيت چسبنده Core Max II با هم مقايسه 
و ) مينا( مارژينهاي اكلوزالي همچنين ريزنشت. شدند

در مورد هر كدام از اين دو ماده بررسي ) سمان(سرويكالي 
  .شد

 ميزان ريزنشت سرويكالي بطور ،Oralloyدر مورد آمالگام 
. )=001/0P( معني داري بيشتر از ميزان ريزنشت اكلوزالي بود

 گرچه تفاوت ريزنشت مارژين Core Max IIدر مورد 
لي معني دار نبود ولي ميانگين اين ميزان سرويكالي و اكلوزا

 در مارژين سرويكالي بيشتر از مارژين اكلوزالي بود
)197/0P=(.  

 و همكاران در مورد ريزنشت حفرات Morrowدر مطالعه 
   V ريزنشت مارژينهاي سرويكالي حفرات كلاس ،آمالگام

 بطور آشكاري بيشتر از مارژينهاي اكلوزالي ،پر شده با آمالگام
  بود و چنين نتيجه گرفته شد كه جهت منشورهاي مينايي 

 همچنين )13و14(.ريزنشت را تحت تاثير قرار دهد مي تواند
Mota انواع سمانهاي رزيني ريزنشتدر بررسي  و همكاران 

 ،سراميكيترفيسهاي مختلف در اينله هاي ندر ارتباط به اي
   بطور ،نفوذ رنگ در مارژينهاي ميناييفتند كه نتيجه گر

   )15(.معني داري كمتر از مارژينهاي سمان يا عاج بود
 و همكاران كه در مورد اثر Lucena-Martinدر مطالعه 

زمان و ترموسايكلينگ روي سيل مارژينال سيستم هاي مختلف 
   كه يي در تمام گروهها،چسبنده به عاج مطالعه شد

 حداقل نشت در مارژينهاي مينا ، بودرفته بكاردنتين باندينگ 
 در )16(. مشاهده شدسرويكاليو افزايش نشت در مارژينهاي 

 نيز كه در مورد 2002 و همكاران در سال St Georges مطالعه
 كامپوزيتي Vمقايسه آزمايشگاهي ريز نشت ترميم هاي كلاس 

تحت روشهاي مختلف جا گذاري و تكنيكهاي مختلف 
 هيچ نشتي در مارژينهاي مينايي رخ نداد ود، تقريباًكيورينگ ب

و نشت مارژينهاي سمنتوم بطور معني داري بيشتر از 
يج بدست آمده در نتا )17(.مارژينهاي مينا در تمام روشها بود

 يعني بيشتر بودن نهي زماينج مطالعات در ي با نتامطالعه حاضر
 زالينشت مارژينهاي سرويكالي نسبت به مارژينهاي اكلو

   بدليل تخلخلها و احتمالاً  اين امرمطابقت دارد كه
همچنين . ناصافي هاي سطح سمان نسبت به مينا مي باشد

 يي ترميمهاي رزينيبيشتر ريزنشت در مارژين هاي مينا
 توسط كاربرد تكنيك اسيد اچ و استفاده از رزين ،كامپوزيتي

  حذف مي شود در حالي كه كاربرد اين تكنيك در،لديآنف
مورد مارژين هاي سرويكالي بدليل عدم وجود مينا، موفقيت 

  .كمتري دارد
اين مطالعه ميانگين ميزان ريزنشت در مارژينهاي  در

 بيشتر از آمالگام Core Max II سرويكالي در گروه واكلوزالي 
(Oralloy) اكلوزالي  تنها در مورد مارژين اما اين تفاوت  بود   
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  .)=007/0P (معني دار بود
 و همكاران كه برروي ريزنشت Hormatiر مطالعه د

 نشان داده ،كورهاي ساخته شده از آمالگام و كامپوزيت بود
شد كه كورهاي رزين كامپوزيتي ريزنشت بيشتري نسبت به 

 در اين مطالعه استدلال شد كه )18(.كورهاي آمالگامي دارند
 يا كامل، ضمن ناقص بطور ،مارژين هاي مينايي اسيد اچ شده

آماده سازي جهت روكش، بسته به نوع و طول بول ايجاد شده  
 پلي مريزيشنحذف مي شوند و همچنين به دليل انقباضات 

اي رزين هاي كامپوزيتي نگران كننده   نشت لبه،كامپوزيتي
رميمهاي آمالگام به تكه مارژين هاي اكسپوز ي در حال.است

مپوزيتي محيط دهان و در معرض بزاق به اندازه رزين هاي كا
مستعد به ريزنشت نيستند چرا كه هر چه از عمر ترميمهاي 
آمالگام مي گذرد ريزنشت لبه اي به دليل تجمع محصولات 
كروژن كاهش مي يابد و همچنين كاربرد وارنيش حفره نيز اثر 
زيادي در كاهش اوليه ريزنشت لبه اي ترميمهاي آمالگام 

  )18(.دارد
ز آمالگام  ني2002  سالهمكاران در  وMurrayمطالعه  در

باند شونده ريزنشت كمتري نسبت به كامپوزيت رزين نشان 
زان ين ميونومرهاي نوري كمترين مطالعه گلاس يدر هم .داد
ولي علي رغم اين نتيجه به دليل  )19(.ندزنشت را نشان دادير

متعددي مانند استحكام كششي كم و خاصيت شكنندگي، 
  ستحكام ذاتي حتي حساس بودن به رطوبت و فقدان ا

گلاس يونومرهاي رزين مديفايد در ساخت كور كاربرد 
هاي باندشونده را  آمالگام  Howdle در مطالعه)20(كمتري دارند

 )21(.به دليل ريزنشت كمتر براي ساخت كور پيشنهاد مي كند
  خاطر نشان مي شود اگر چه دندانهايي كه كور بيلدآپ 

شت از زير روكش مي شوند روكش خواهند شد ولي ريزن
  .مسئله ثابت شده اي است

  نتيجه گيري
  در   خصوصاOralloyًآمالگام حفرات ترميم شده با 

 كامپوزيت به ريزنشت كمتري نسبت ،مارژين هاي مينايي
چسبنده دارد و ميانگين ميزان ريزنشت مارژين هاي مينا در دو 
ماده سازنده كور كمتر از مارژين هاي سمنتوم است با توجه 

 ريزنشت سرويكالي بنظر مي رسد بايد دنبال مواد ته اهميب
  . ناحيه سرويكال دندان بوددر بهتر و با قدرت اتصال قويتر 

  تشكر و قدرداني
اين مطالعه با همكاري معاونت محترم پژوهشي دانشگاه 
علوم پزشكي مشهد به انجام رسيده است كه بدين وسيله از 

  . و قدرداني مي گرددمسئولين و همكاران آن معاونت تشكر
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