
             

  

    223                                                                                    3ره شما/  33دوره /  1388سال /  مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

 

در پروتزهاي ثابت با استفاده از  Cast toمعمولي و  كاري لحيممقايسه استحكام خمشي دو روش 

  فلزات بيس

  
 ***اسماعيلي... ، دكتر حبيب ا*انيريكامران ام ، دكتر**دكتر محمدرضا صابوني ،**دكتر جليل قنبرزاده، #*دكتر مريم رضايي دستجردي

  بابلدندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي  گروه پروتزهاي دنداني دانشكده استاديار* 

  دانشگاه علوم پزشكي مشهدو مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشيار گروه پروتزهاي دنداني دانشكده دندانپزشكي ** 

 دانشيار آمار زيستي دانشكده پزشكي و مركز تحقيقات نوزادان دانشگاه علوم پزشكي مشهد*** 

  13/7/88: خ پذيرش تاري – 28/2/88: تاريخ ارائه مقاله 
 

  

 چكيده 

از ايـن نـوع آلياژهـا غيرقابـل پـيش بينـي اسـت و         كاري لحيمدهد كه  مي آلياژهاي بيس نشانمعمولي  كاري لحيمتحقيقات در زمينه  :مقدمه

استحكام خمشي و مقايسه ) كستينگ براي بار دوم( Cast toروش ي سربرهدف از اين مطالعه . است برخوردار حساسيت تكنيكي بسيار بالايي

  .بودمعمولي  كاري لحيمآن با روش 

ميليمتر از آلياژ بـيس   3و قطر ميليمتر  60 ه طولنمونه الگوي فلزي استوانه اي ب 30، تعداد تجربيدر اين مطالعه آزمايشگاهي  :ها مواد و روش

Super cast تـايي   30به دو گروه  ها سپس نمونه. تقسيم شد ميليمتري 30كبالت به دو قطعه مساوي  -هر نمونه توسط ديسك كروم. تهيه شد

سپس ايـن  . قرار گرفتند )به اندازه ضخامت يك كارت ويزيت( ميليمتر 3/0بر روي ايندكس گچي با فاصله  ها نمونه ،در گروه اول. تقسيم شدند

عد از ايجاد آنـدركات مناسـب در انتهـاي هـر     ب ،در گروه دوم. نمونه انجام گرديد 15روي اين كاري لحيمفاصله با آكريل دورالي پر شد و عمل 
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Introduction: Researches about conventional soldering of base metal alloys have shown that they are unpredictable and too 

technique sensitive. The objective of this study was the introduction of cast to technique (casting for second time) and 

comparison of its flexural strength with conventional soldering. 

Materials & Methods: In this experimental in vitro study, 30 cylindrical metal patterns with 60mm length and 3mm 

diameter from base metal alloy "super cast" were prepared. Each was divided into two identical 30mm components by Cr-Co 

disc and subgrouped into two equal groups (N=30). In the first group, samples were placed on a plaster index with an 

interplaster distance of 0.3mm. Then this distance was filled with duralay acryl, and soldering process was accomplished on 

these 15 samples. In the second group, after creating an appropriate undercut at the end of each sample, specimens were 

attached with Duralay, a 10 gauge sprue with 12mm length was attached in the center of all samples and again the samples 

were burnout and cast with super cast alloy again. 3 point flexure test with zwick instron testing machine was accomplished 

and data were analyzed with F & T tests. 

Results: The flexure strength comparison of conventional soldering and cast to technique showed that there was no 

statistical difference between them. According to coefficient of variation, dispersive investigation of flexure strength for both 

groups was accomplished and showed that in soldering group, it was 1.5 times greater than cast to group. 

Conclusion: This study showed that flexural strength of cast to technique was comparable with conventional soldering. 

However, the results of cast to technique were more predictable than those of conventional soldering. 
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 مجـدداً  هـا  وصل شد و نمونـه  ميليمتر 12و طول  10با گيج  يياسپرو ،به مركز هر نمونه. توسط آكريل دورالي به هم وصل شدند ها نمونه ،قطعه

صـورت   Zwickسـتگاه اينسـترون   تست خمش سه نقطه اي توسط د .قرار گرفتند Super castتحت عمل سيلندرگذاري و ريخته گري با آلياژ 

  .آناليز شدند tكاي دو و  توسط آزمون ها گرفت و داده

اخـتلاف آمـاري    Cast toنشان داد كه استحكام خمشي روش  Cast toمعمولي و روش  كاري لحيممقايسه استحكام خمشي دو روش  :ها يافته

استحكام خمشي در هر دو گروه انجام شد و نشـان داد كـه پراكنـدگي     بررسي پراكندگي مقادير. معمولي ندارد كاري لحيمداري با روش  معني

  .بود Cast toبرابر گروه  5/1بر اساس ضريب تغييرات معمولي  كاري لحيممقادير تست استحكام خمشي در گروه 

بـل مقايسـه بـا روش    در آلياژهـاي بـيس قا   Cast toمشخص شد كه استحكام خمشـي روش   ها افتهي بر اساس در اين مطالعه، :نتيجه گيري

  .قابل پيش بيني تر است كاري لحيمنسبت به روش مرسوم  Cast toباشد و نتايج حاصل از روش  مي كاري لحيممرسوم 

  .Cast to، كاري لحيم ،فلز بيس ،استحكام خمشي :ي كليديها واژه
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  مقدمه

كاري يكي از مراحل اجتناب ناپذير در پروتزهاي  يملح

امروزه با توجه به اينكه قيمت آلياژهاي نابـل  . ثابت است

بسيار زياد است، استفاده از آلياژهاي بيس رو به افـزايش  

هـاي   در مورد ميزان موفقيت رستوريشن ،تاكنون .باشد مي

سراميك ساخته شده از آلياژهاي بيس نتايج مختلفـي  -فلز

  .ر شده استذك

تطـابق بهتـر مـارژين در     ،كاري لحيماز مزاياي واضح 

FPD)پروتزهاي پارسيل ثابت 
1
  )1(.باشد ميلحيم شده  (

Gegauff  وRosentiel     نشان دادند كـه بهتـرين تطـابق

در مقايسـه بـا روش كسـتينگ    لحيم مارژين توسط روش 

در  و همكـاران  Celland )2(.آيـد  مييك مرحله اي بدست 

واحدي  (Frame work)اسكلت فلزي ود بر روي مطالعه خ

 ها ايمپلنت نشان دادند كه ميزان استرس منتقل شده به پايه

دو قسمت شده و لحيم  (Frame work)اسكلت فلزي وقتي 

اين امر نشان دهنده نياز به لحـيم  . شود ميشود، كاسته  مي

 (Passive fit) الفعــغيركــردن بــراي اطمينــان از تطــابق 

ي هـا  نتيجه گرفتند كه كسـتينگ  Carrو  Brantely )3(.است

بخـش   ، رضـايت هـا  يك تكه اي سوپراستراكچر ايمپلنـت 

 ،استفاده از لحيم يا لحـيم ليـزري سوپراسـتراكچر   . نيستند

  )4(.شود ميي وارده به استخوان ها تنشباعث كاهش 

                                                 
1. Fixed partial denture 

با وجود مزاياي زياد آلياژهاي بيس يكي از مشـكلات  

آلياژهـا، حساسـيت بـالاي     مطرح هنگام اسـتفاده از ايـن  

تنوع بسيار وسيعي در كيفيت و استحكام . تكنيكي آنهاست

 عامـل  دو. اتصالات لحيمي آلياژهـاي بـيس وجـود دارد   

اعمـال  عمده نقايص ايجاد شده در لحيم آلياژهاي بـيس،  

و اسـتفاده بـيش از حـد    ي اصلگرماي بيش از حد به فلز 

عـدم  . شـد با مـي فلاكس به منظور جريان كافي در لحـيم  

توانايي فلاكس فلورايد در حل كردن اكسـيد بريليـوم در   

يكي از دلايل ضعيف بـودن   ،آلياژهاي بيس حاوي بريليوم

كاملاً ثابـت شـده اسـت كـه توانـايي      . استحكام آنهاست

به ترتيب از نيكل به كروم  ،فلاكس در حل كردن اكسيدها

لاكـس  نياز به مقادير بيشتري از ف. يابد ميو بريليوم كاهش 

خود باعث افزايش نقايص  ،براي حل كردن اكسيد بريليوم

زيرا به دليل زيـاد بـودن فلاكـس    . شود ميدر محل لحيم 

  )5(.گيرد ميحذف آن بصورت ناكافي انجام 

ي ها  ي كوچك، تخلخل، حبابها  نقايصي همچون ترك

بـه عنـوان   فلاكس ممكن اسـت  تجمع  كوچك و بزرگ و

باعث ايجاد شكست حتـي  عمل كرده و  تنشنقطه تمركز 

نشـان داده   Staffanouدر مطالعه . شود ميي كم ها در نيرو

بعد از پخت پرسـلن، در   ياز اتصالات لحيم% 20 شد كه

شد، زيرا آنها  ميبايستي دوباره لحيم  ،ي بيسها مورد آلياژ

  شكسته  انگشت   فشار   با كه  بودند  ضعيف   قدري به 
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  )6(.ندشد مي

با وجود كنترل شرايطي همچـون   Towsendدر مطالعه 

 3/1وجود فاصله كافي و مناسب بـين قطعـات، بـيش از    

 )7(.بيس مستعد شكسـتن بودنـد  ي ها آلياژاتصالات لحيمي 

تنوع زيادي در كيفيت محل لحيم با  Anusaviceدر مطالعه 

بدون توجه به فاصله بين دو قطعـه نشـان    ،ي بيسها آلياژ

بيشـتر بـه خـاطر     ،هـا  داده شد كـه علـت ايـن شكسـت    

. موضـعي بـود   انقباضي ناشي از احتباس گاز يا ها حباب

ي بـيس غيرقابـل پـيش بينـي     هـا  آلياژ كاري لحيمكل  در

  )5(.است

اسـكلت فلـزي   خواص مكانيكال، شيميايي و فيزيكي 

(Frame work)  كاري لحيمبطور اجتناب ناپذيري در روش 

محـل   تغيير در تركيب شيميايي. دستخوش تغيير مي گردد

مطالعـه  . دهـد  مـي  باند پرسلن را تحت تاثير قـرار  ،لحيم

Calindo  فلزي  اسكلتنشان داد كه كاربرد لحيم درFPD 

فلز و چينـي   نتواند استحكام شكست باند بي مي يا روكش

  )8(.يا روكش را كم كند FPDو طول عمر يك  دكاهبرا 

ي  ها  روش ،ي بيسها آلياژ كاري لحيمبه دليل مشكلات 

 ، هـا    يكي از اين روش. گزين متنوعي توصيه شده استجاي

است كه اولين بار  Cast toكستينگ براي بار دوم يا روش 

اجزايي . ارائه شد 1980در سال  Munyonو  Weissتوسط 

شوند توسط گير مكانيكي  مي كه با اين روش به هم متصل

 (Undercut)اشكال گيردار . شوند مي در كنار هم نگهداشته

 دو سمت قطعاتي كه به هم اتصال خواهند يافت ايجاددر 

  )9(.شود مي

از . از اين روش استفاده متنوعي در مقالات شده است

استفاده از كستينگ بـراي بـار دوم در سـاخت     ،جمله آن

  بار  ايمپلنت و   متكي بر چند واحدي  ي  ها  سوپراستراكچر

  )10و11(.باشد مي High nobleي  ها  از جنس آلياژر چاوردن

  روش  سه  دقت   بررسي براي  ، Romero  مطالعه در 

   كاري لحيم  دوم و كستينگ براي بار  معمولي،  كاري لحيم

 هـر روش (بار متكي بر دو ايمپلنت ساخته شد  30ليزري 

10n= .(ي ساخته شده از طلاي نـوع   ها  جنس بارIV  بـود .

از  ي ساخته شده توسـط روش ليـزري   ها  تطابق پاسيو بار

و  Cast toاختلاف قابل تـوجهي بـين روش   . همه بهتر بود

معمولي  كاري لحيمولي روش . روش ليزري وجود نداشت

  )10(.بدترين نتايج را در پي داشت

بــه بررســي اســتحكام خمشــي  ،تــاكنون در مقــالات

 ،Cast toتوسـط روش  از آلياژ بيس ي ساخته شده  ها  الگو

ين تحقيق پاسخگويي هدف اصلي از ا. پرداخته نشده است

 Cast toآيا اسـتحكام خمشـي روش    ،به اين سوال بود كه

 كاري لحيمدر حد و اندازه روش معمول ي بيس ها در آلياژ

توان بـه عنـوان جـايگزيني     مي باشد و آيا از اين روش مي

با توجه به معايب (معمولي  كاري لحيممناسب براي روش 

  ؟استفاده كرد يا خير) فراوان آن

  ها  و روشمواد 

، از تجربـي جهت انجـام ايـن مطالعـه آزمايشـگاهي     

 ـ  30ي استوانه اي پلاستيكي، جهت تهيـه  ها  لوله  هنمونـه ب

 اندازه گيري. ميليمتر استفاده شد 3متر و قطر لييم 60طول 

. توسط يك كوليس ديجيتـال انجـام گرفـت    ها  دقيق نمونه

فسفات  با استفاده از گچ اسپروگذاري پس از ،ها  اين نمونه

. ندسيلندرگذاري شـد  Begovest (BeGo, Germany)باندد 

طبق دستور كارخانـه سـازنده،    ،Burn outپس از عمليات 

 عمــل ريختگـــي توســط آليـــاژ بــيس سوپركســـت    

(Super cast, Switzerland)    ــتگاه ــتفاده از دس ــا اس و ب

پـس از اينكـه    .انجام گرديـد  Kerr (Germany) ژسانتريفو

از  هـا   نمونـه حرارت اتاق سرد شدند،  در درجه ها سيلندر

ميكروني  50سيلندر خارج شدند و با سندبلاست آلوميناي 

 ،ي تهيـه شـده  هـا   مجدداً ابعاد نمونه. اضافات برداشته شد

يي كه ابعـاد آنهـا   ها  نمونه. گيري شد توسط كوليس اندازه

ي ناقص از رده خارج ها  تغيير يافته بود و بطور كلي نمونه

 .فوق بجاي آنها نمونـه جديـد سـاخته شـد     و طبق روش
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 3/0به ضخامت  Cr-Coتهيه شده بوسيله ديسك  يها  نمونه

نصب شده بـود بـه    Nonstopمتر كه بر روي دستگاه ي ميل

بـدين ترتيـب بـراي هـر     . تقسيم شدندمساوي دو قسمت 

 .تهيه شـد  ميليمتري 30قطعه  30گروه مورد مطالعه تعداد 

و ) در هـر دو گـروه  (به يكديگر  اه  به منظور اتصال نمونه

در فاصله مناسـب از يكـديگر، يـك     ها  ثابت كردن نمونه

طوريكـه  . ايندكس گچي بصورت يك سـكو آمـاده شـد   

بـراي تنظـيم   . در راسـتاي مسـتقيم قـرار بگيرنـد     ها  نمونه

صـفحه اي بـه   ، در فاصـله مناسـب از يكـديگر    هـا   نمونه

رار گرفـت و  ميليمتر در حد واسط دو ميله ق 3/0ضخامت 

توسط موم چسب داغ به گچ زيـرين متصـل    ها انتهاي ميله

  .)1 تصوير( شد

  
  

  
  ايندكس گچي و نمونه ها:  1 تصوير

  
پـس از برداشـتن صـفحه فاصـله      كاري لحيمدر گروه 

ــي      ــل دورال ــاي آن آكري ــه ج ــه، ب ــين دو ميل ــداز ب  ان

(Rilance, USA)    پـس از  . با قوام مناسـب قـرار داده شـد

از  ،ريل، دو قطعه فلزي متصل شده به هـم سخت شدن آك

 در گـچ فسـفات بانـدد     هـا  نمونـه . روي گچ برداشته شد

BeGo Vest   از تـورچ تـك سـوراخ گـاز     . قـرار گرفتنـد

پـس از انجـام   . استفاده شد كاري لحيمبه منظور  ،اكسيژن

از گچ خارج شـده و بـا    ها نمونه در اين گروه، كاري لحيم

محـل  . وني كاملاً تميز شدندميكر 50سندبلاست آلوميناي 

  مواردي كه . لحيم با استفاده از ذره بين دقيقاً بررسي شد

  طبق روش فوق،   و  خارج  رده  از  بودند حباب  داراي 

  .ي جديد جايگزين گرديدها نمونه

بـر روي   هـا  قبل از قرار دادن نمونه ،Cast toدر گروه 

ايجـاد  سكوي گچي، آندركات مناسبي در انتهاي هر ميلـه  

  ).2 تصوير( شد

  

  
  شكل آندركات:  2 تصوير

  

ي گروه اول مقابل هـم بـر   ها مانند نمونه ها سپس نمونه

 ـ 3/0روي سكو قـرار گرفتنـد و بـا فاصـله      متـر از  ي ميل

 .يكديگر با آكريـل دورالـي بـه يكـديگر متصـل شـدند      

متـر بـه مركـز     ميلـي  12گيج و طول  10با قطر  يياسپرو

 توسـط آكريـل دورالـي،    قطعـات در محل اتصال  ها ميله

  ).3 تصوير( بصورت عمودي وصل شد

  

  

  
  يگذاراسپرو : 3 تصوير

   
 ي اين گروه مجدداً توسط گچ فسـفات بانـدد  ها نمونه

BeGo Vest سيلندرگذاري شدند.  

بـراي ريخـتن از همـان فلـز      ،Burn outپس از عمل 

Super Cast  پس از سرد شدن سيلندرها . اوليه استفاده شد  

  و با استفاده  هاز سيلندر خارج شد ها دماي اتاق، نمونهدر 
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  .از سندبلاست و مولت سنگي تميز شدند

سطح مقطع محل اتصالات قطعـات در هـر دو گـروه    

، هـا  بعد از آماده شدن نمونه. يكسان بود ها براي كليه نمونه

ــتگاه    ــط دسـ ــه اي توسـ ــه نقطـ ــش سـ ــت خمـ  تسـ

(Zwick, Germany)  ــكده ــگاه دانش ــي در آزمايش مهندس

 ،براي انجام آزمايش. دانشگاه فردوسي مشهد انجام گرفت

متـر در دقيقـه اسـتفاده     ميلي 1از تست فشاري با سرعت 

بصـورت عمـودي وارد    ها نيرو مستقيماً به مركز ميله. شد

اطلاعـات  . رخ دهـد  ها تا زماني كه شكست در نمونه شد

مورد تجزيه  tكاي دو و  توسط آزمون ،آماري بدست آمده

  .يل قرار گرفتندو تحل

  ها يافته

ــداد  ــه،  30از تع ــول    15نمون ــه روش معم ــدد ب ع

سـاخته شـد و    Cast toعـدد بـه روش    15و  كـاري  لحيم

آزمـايش تسـت اسـتحكام     تحـت  Zwickتوسط دسـتگاه  

  .خمشي قرار گرفت

فرض  Kolmogrov Smirnovمون زبا استفاده از آ ،ابتدا

بررسـي   عـه مـورد  لگروه تحت مطا 2نرمال بودن را براي 

 α=05/0كه در سـطح   داد نتيجه بررسي نشان. قرار داديم

در ادامـه ميـانگين و   . بـود  ي هر دو گـروه نرمـال  ها داده

انحراف معيار اسـتحكام شكسـت خمشـي هـر كـدام از      

  ).1جدول (بررسي شد  ها گروه

 هاي مربوط به گروه ميانگين استحكام شكست در نمونه

  .بود Cast toگروه از نظر مقدار بيشتر از كاري  لحيم

ــون  ــانگين دو روش   t-studentآزم ــه مي ــان داد ك نش

از نظـر اسـتحكام    Cast toمعمـولي و روش   كـاري  لحـيم 

و  =146/0P( شـت خمشي، تفاوت آماري معنـي داري ندا 

49/1t=.(  

استحكام خمشي در هر دو گروه  سطوحتوزيع فراواني 

آمـده   2مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج آن در جـدول  

 ـ جيدو نتـا  يآزمون كـا  ،ستا  ـرا نشـان   يدار يمعن  دادن

)058/0P=(.  

همچنين دو گروه از نظر ضريب تغييرات مورد مقايسه 

  .آمده است 3قرار گرفتند كه نتايج آن در جدول 

بر اساس جدول فـوق، پراكنـدگي مقـادير اسـتحكام     

 Cast to برابر گـروه  5/1تقريباً  Solderingخمشي در گروه 

  .بود

  

  ي مورد مطالعه بر حسب نيوتنها ن و استحكام شكست در گروهميانگي:  1جدول 

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين استحكام خمشي  تعداد نمونه  ي مورد مطالعهها گروه

Soldering 15  1/234  6/81  97/54  33/334  
Cast to 15  8/197  5/46  23/138  12/287  

146/0P=         49/1t=   

  

   Cast toو گروه  معمولي كاري لحيمگروه توزيع فراواني استحكام خمشي در :  2جدول 

  گروه
Soldering  Cast to 

  درصد  تعداد  درصد  تعداد

N250 ≤  7  7/46  12  0/80  

N250> 8  3/53  3  0/20  

  0/100  15  100  15  مجموع

58/3square=-Chi                       580/0=P                         
N= Newton  
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  ه مورد مطالعهضريب تغييرات در دو گرو:  3جدول 

  ضريب تغييرات  گروه

Soldering 8/34  
Cast to 5/23  

  

  
  بحث

يكي از مراحل اجتناب ناپذير در پروتزهاي  كاري لحيم

با وجود استفاده گسترده از آلياژهاي بـيس در  . ثابت است

به دليل وجود  ،كاري لحيم حساسيت تكنيكي ،دندانپزشكي

لـه علـل ايـن    از جم. بسـيار بالاسـت   ،متغيرهاي مختلف

توان بـه عـدم توانـايي فلاكـس در      مي حساسيت تكنيكي

ي نامناسب فلاكس زدن، ها انحلال اكسيدهاي فلزي، روش

گرمادهي بيش از حد يا كمتر از حد محل اتصال، فاصـله  

  )5(.غيرايده آل و يا تركيبي از اين متغيرها اشاره كرد

لحـيم  محل فاكتورهاي بي شماري كيفيت و استحكام 

 دهنـد و منجـر بـه شكسـت آن     مـي  ت تـاثير قـرار  را تح

 خـوردگي محل لحيم مقاومت بسـيار كمـي بـه    . شوند مي

 خوردگيبلكه  ،تنها نتايج زيبايي ضعيفي دارد نه داشته كه

محل لحيم را متـاثر سـاخته و    لحيم، خصوصيات فيزيكي

ي هـا  باعث تحريك بيولوژيك محيط دهان شامل واكـنش 

پتانسـيل بـد    ،لحـيم  )12(.شود مي ... آلرژيك، ليكن پلان و

رنگ كردن چيني را دارد و علاوه بر آن استحكام شكست 

  )13(.باند بين لحيم و چيني كمتر از فلز اصلي و چيني است

آلياژهـاي بـيس    كـاري  لحيممطالعات بسياري بر روي 

صورت گرفته است و اكثريت آنها به غيرقابل پـيش بينـي   

در شرايط كنتـرل  . كنند مي بودن لحيم آلياژهاي بيس اشاره

ــدار    ــر مق ــده از نظ ــلهش ــرايط  فاص و  Investingو ش

 يبينـي و گـاه   ، باز هـم نتـايج غيرقابـل پـيش    كاري لحيم

  )9و14(.ثبات است بي

  به منظور   از استحكام كششي اين مطالعات،  در بيشتر 

با وجودي كـه  . استفاده شده است پيوندارزيابي استحكام 

 ـ ،اطلاعات استحكام كششـي  ه منظـور ارزيـابي كفايـت    ب

خمشـي نـوع    تنشمفيد است، ولي  كاري لحيمي ها روش

. شـود  مي است كه توسط پروتز تحمل تنشاوليه و اصلي 

علاوه بر اين، هيچ گونه اطميناني وجود نـدارد كـه نقطـه    

در  ،دهـد  مي كه در خلال بارگذاري رخ يكششتنش اوج 

 تسـت اسـتحكام خمشـي،   . درون محل اتصال ايجاد شود

ي مركب را در پروتز پارسـيل ثابـت   ها خيلي بهتر استرس

  )15(.دهد مي نشان

معمـولي، غيرقابـل    كاري لحيمدر مطالعه ما نيز، نتايج 

ي لحيم شده، عليـرغم يكسـان   ها  در نمونه. بيني است پيش

، نوع لحيم، دمـاي  فاصلهمقدار (بودن شرايط مورد مطالعه 

اعداد استخراج ) ... كوره، تكنسين و تكنيك عمل كننده و

 شده از آزمايش تست خمشي، تغييراتي را از خـود نشـان  

  ).=6/81SD(داد  مي

تواند اسـتحكام   مي يك نمونه لحيم شده در مطالعه ما،

نيـوتن داشـته باشـد و يـا اينكـه       97/54خمشي در حـد  

در . نيـوتن باشـد   33/334استحكام خمشي آن به بزرگـي  

. طالعه ما بدسـت آمـد  نيز اعدادي مشابه م Wiskottمطالعه 

 75حداقل و حداكثر استحكام خمشي در مطالعه وي بـين  

بنابراين با وجود بالا بـودن   )16(.نيوتن گزارش شد 300تا 

معمولي در مقايسـه   كاري لحيممقادير استحكام خمشي در 

اين روش هنوز هـم نيازمنـد بهبـود در     ،Cast toبا روش 

ــتگاه  ــاً دس ــك و خصوص ــا تكني ــي و كه ــرل ي حرارت نت

  كاري لحيم تا    دباش مي  لحيم تركيبات  و  اكسيداسيون 
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  .از ثبات قابل قبول تري برخوردار باشد ي بيس،ها آلياژ

تحقيقي بر روي اسـتحكام   ،مقالات و كتب كنون درتا

گـزارش نشـده   ي بـيس  ها در آلياژ Cast toخمشي روش 

هر چند از اين روش استفاده متنـوعي در مطالعـات   . است

در تحقيق ما اختلاف آماري معنـي داري   )10و11(.ستشده ا

ي تهيـه شـده توسـط روش    ها  بين استحكام خمشي نمونه

Cast to  ميانگين . معمولي مشاهده نشد كاري لحيمبا روش

نيوتن بـود   8/197؛ Cast toمقادير استحكام خمشي روش 

از نظر مقداري . كه در حد بسيار قابل قبول كلينيكي است

توانـد در   مي ولي ،است كاري لحيماز گروه  هر چند كمتر

. ي اكلوزالي مقاومت قابل قبولي داشـته باشـد  ها برابر نيرو

 ي خلفـي وارد هـا  حداكثر نيروي اكلوزالي كه بـه دنـدان  

  )17(.نيوتن است 250شود تقريباً  مي

يكنواخت بودن جنس  ،Cast toاز مزاياي واضح روش 

باند چيني بـه  . تفلز در كل ساختار نمونه ساخته شده اس

نيازي . محل اتصال دو قطعه مشابه با فلز اصلي خواهد بود

كه پتانسيل بدرنگ كردن چينـي را  (به استفاده از فلاكس 

. نيازي به استفاده از تورچ هم نخواهـد بـود  . نيست) دارد

زيرا كنترل دقيق حرارت يكنواخت با تورچ امكـان پـذير   

 ـ ،نيست و امكان ديستورشن فـريم ورك  وص فـريم  بخص

  .ي حجيم وجود داردها ورك

بـا   Cast toي تست استحكام خمشي در گـروه  ها  داده

ايـن  . پراكندگي يكنواخت تري داشـت  ،3توجه به جدول 

قابل پيش بينـي تـر    Cast toدهد كه نتايج روش  مي نشان

  .است

قابـل قبـول بـودن مقـادير      با توجه به ،رسد مي به نظر

ــل  Cast toاســتحكام خمشــي در گــروه  ــين قاب و همچن

حساسيت تكنيكي كمتر ايـن  (بودن تكنيك آن  تر بيني پيش

 ايـن روش ) معمـولي  كـاري  لحـيم روش نسبت به روش 

ايـن روش  . تواند قابل تعميم به شرايط كلينيكي باشـد  مي

تواند در ساخت بار اوردنچر ايمپلنت و فريم  مي بخصوص

  .ي حجيم متكي بر ايمپلنت بكار رودها ورك

ايـن روش در   بعـدي در تحقيقـات  شـود   يم پيشنهاد

شرايط كلينيكي هم تست شود تا با توجه به مزاياي واضح 

  .معمولي باشد كاري لحيمآن، جايگزين مناسبي براي روش 

  نتيجه گيري

در اين مطالعه اختلاف آمـاري معنـي داري بـين     .1

معمـولي و   كـاري  لحـيم استحكام خمشـي روش  

  ).<05/0P(وجود نداشت  Cast toروش 

نسـبت بـه روش    Cast toنتايج حاصـل از روش   .2

 .قابل پيش بيني تر است كاري لحيممرسوم 

  و قدرداني تشكر

) لابراتوار(جناب آقاي طوسي  زحمات از لهيوس نيبد

) انجـام تسـت خمـش   (و جناب آقاي مهندس ولـي زاده  

  .شود يم تشكر و ريتقد
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