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Introduction: In root canal therapy, perforation of furca, when preparing access cavity, may happen, which can affect tooth 

prognosis. The kind of material is important in control of repair of periodontal tissues. The aim of this study was evaluation 

of the effect of pro-root and Iranian MTA in repair of periodontal tissue after scaling furcal perforation of dog's teeth by 

histology.  

Materials & Methods: In this experimental study, 36 teeth of dogs were used, access cavity was prepared and root canal 

therapy was performed. Then the furca was perforated and randomly sealed by pro-root and Iranian MTA. 2 dogs after one 

month and 2 dogs after two months were sacrificed by vital perfusion. After laboratory procedures, decalcification and H&E 

staining, the samples were observed by pathologist. Mann-Whitney test was used for statistical analysis. 

Results: There was no significant difference between the two materials after one and two months but in the same condition, 

pro-root may reveal more repair. 

Conclusion: Because there was no significant difference between pro-root and Iranian MTA after one and two months, and 

the Root MTA is cheep and accessible, Iranian MTA can be used for sealing furcal perforation as an alternative material. 
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  چكيده 

 دد بر پيش آگهي دنـدان تـأثير گـذار   توان هنگام تهيه حفره دسترسي كه ميراسيون كف پالپ چمبر احتمال ايجاد پرفو ،درمان ريشه در :مقدمه

 ايـن مطالعـه   هـدف از  .باشـد   مي داراي اهميت نساج پريودنتال تخريب شده ناشي از پرفوراسيوناماده به كار رفته در ترميم نوع . دوجود دار

ي سـگ بـه روش   هـا  ترميم انساج پريودنتال پس از بستن پرفوراسيون فوركـاي دنـدان   اي ايراني در. تي .و ام ProRootاثر دو ماده  بررسي

  .بودهيستولوژيك 

كف سپس . ي دندان درمان ريشه شدندها كانال ايجاد وحفره دسترسي . دندان سگ استفاده شد 36از در اين تحقيق تجربي  :ها مواد و روش

قلاده پس از دومـاه بـه    2قلاده سگ پس از يك ماه و  2. شدسيل  اي ايراني. تي .و ام ProRootبه صورت تصادفي توسط  وپرفوره  ها دندان

توسـط   هـا  ، نمونـه دكلسيفيكاسـيون و رنـگ آميـزي هماتوكسـيلين ائـوزين      ،انجام مراحل لابراتوري پس. يتال پرفيوژن كشته شدندروش وا

  . مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند Mann-Whitneyنتايج با استفاده از آزمون . قرار گرفتندپاتولوژيست مورد بررسي 

ميـزان تـرميم بيشـتري را     ProRootدر شرايط يكسـان  ولي  چشمگيري بين دو ماده مشاهده نشدطي مطالعه يك و دو ماهه اختلاف  :ها يافته

  .دادنشان 

وجود نداشـت و بـا توجـه بـه      داري  اي ايراني در مطالعه يك و دو ماهه اختلاف آماري معني.تي.و ام ProRootكه بين  يياز آنجا : نتيجه گيري

وراسيون فوركا مورد اسـتفاده قـرار   جهت سيل پرف ProRootمي تواند به عنوان جايگزين  اين مادهراني اي اي.تي.ام ،ارزان و در دسترس بودن

  . بگيرد

  .پالپ چمبر ،پرفوراسيون فوركا ،اي ايراني.تي.، امProRoot :ي كليديها هواژ
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  مقدمه

در درمــان ريشــه نيــز هماننــد ســاير اعمــال پيچيــده 

هاي پيش بيني  پزشكي احتمال ايجاد خطر يا وضعيت دندان

نـد  نشده كه مي توانند بر پيش آگهـي درمـان تـأثير گذار   

آگاهي از علل ايجـاد حـوادث حـين درمـان     . وجود دارد

  )1(.تواند در جلوگيري از بروز حوادث مؤثر باشد مي

بـه  تـوان   از جمله حـوادث حـين درمـان ريشـه مـي     

رز حين تهيـه حفـره   وراسيون كف پالپ چمبر توسط فپرف

دسترسي اشاره كرد كه در پيش آگهي طولاني مدت دندان 

  )2(.تأثير منفي خواهد گذاشت

عوامل متعددي در پيش آگهي پرفوراسيون فوركا مؤثر 

نوع مـاده بـه كـار رفتـه     : مي باشد؛ اين عوامل عبارتند از

و تبحـر  جهت سيل ناحيه پرفوره، محل بروز پرفوراسيون 

  )2(.فرد عمل كنند

با توجه به اينكه نـوع مـاده بـه كـار رفتـه در بسـتن       

تهاب ناحيـه و  پرفوراسيون فوركا تأثير بسزايي در كنترل ال

ترميم انساج پريودنتال تخريب شده ناشي از پرفوراسـيون  

و داشـته  اي كه واكـنش بـافتي مناسـب     دارد انتخاب ماده

بتواند سيل كافي ايجاد نمايد، همچنـين بـه راحتـي و بـا     

. رسـد  قيمت مناسب در دسترس باشد، ضروري به نظر مي

نشگاه ط ترابي نژاد در داتوس 1993در سال  ProRootماده 

تركيب اصـلي آن شـامل كلسـيم     .ا معرفي گرديدلوماليند

تـري كلسـيم اكسـيد و     ،سيليكات، تري كلسيم آلومينات

اين ماده به شكل پودر بـوده و   )3(باشد  مي اكسي سيليكات

از ذرات بسيار آب دوست تشكيل شـده اسـت و پـس از    

  )4(.شود تركيب پودر با آب يك ژل كلوييدال ايجاد مي

تعددي در مورد كاربردهـاي ايـن مـاده در    مطالعات م

  . هاي مختلف انجام گرفته است زمينه

Silveira   ــال ــارانش در س ــورد از  2، 2008و همك م

سيل نمودند و بـه   MTA هاي فوركا را توسط پرفوراسيون

اين نتيجه رسيدند كه اين ماده جهـت سـيل پرفوراسـيون    

  )5(.فوركا مناسب بوده و داراي پروگنوز خوب مي باشد



             

  

  313                                                                                   4شماره /  33دوره /  1388 سال/  مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

Holland  وBisco  سي عدد دندان سگ 2007در سال 

را كه داراي پرفوراسيون كناري ريشه بود بـه سـه گـروه    

. سـيل نمودنـد   MTAگروه اول را سريعاً با . تقسيم كردند

روز باز بود و سـپس   7پرفوراسيون در گروه دوم به مدت 

در زيرگروه سوم پرفوراسيون پس . سيل شد MTAتوسط 

موقت بـا كلسـيم    روز باز بود به طور 7دت ينكه به ماز ا

سيل  MTAروز پر شد و سپس با  14هيدروكسيد به مدت 

پس از ارزيابي هيستومورفولوژيك گروه اول ترميم . گرديد

گروه دوم و . دوم و سوم نشان دادبهتري را نسبت به گروه 

  )6(.سوم ترميم مشابهي داشتند

ــورد از پرفور Lan 2و  Tsai 2006در ســال  اســيون م

بر و پرفوراسيون نواري يك كانال ريشه بـه  كف پالپ چم

سيل نمودند؛ و به اين نتيجـه رسـيدند    MTAرا با  cشكل 

يك ماده پركننده مناسب در درمان پرفوراسـيون   MTAكه 

  )7(.مي باشد

Yildirim  وGencoglu  ــال ــدان  90 ،2005در سـ دنـ

سـگ را كـه داراي پرفوراسـيون فوركـا      9پرمولر و مولر 

) عـدد  36( MTAو ) عـدد  Super EBA )36بودند توسط 

دندان را به عنوان كنترل منفـي در نظـر    18سيل نمودند و 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه التهاب ناحيـه سـيل   . گرفتند

. باشـد  كمتر مـي  Super EBAنسبت به  MTAشده توسط 

فرآيند ترميم را  MTAهاي سيل شده توسط  همچنين نمونه

ــا تشــكيل ســ ــد امــا در گــروهب   مان جديــد طــي نمودن

Super EBA  صـورت  اين فرايند توسط ايجاد بافت همبند

  )8(.گرفت

و همكـارانش در سـال    Thomsonطي تحقيق ديگري 

ــر  2003 ــد    ProRootاث ــت و تولي ــد سمنتوبلاس در رش

. ين در ساختمان بافتي را مورد بررسي قرار دادندساستئوكل

د در فعاليـــت مـــي توانـــ ProRootنتـــايج نشـــان داد 

  )9(.سمنتوكانداكتيو و توليد ماتريكس مينراليزه مؤثر باشد

با توجه بـه مطالعـات انجـام شـده كـاربرد درمـاني       

ProRoot در موارد زير مورد تأييد قرار گرفته است:  

  تروفيل و ماده پركننده انتهاي ريشهربه عنوان ماده . 1

 اپيكالي پلاگبه عنوان . 2

 احي مختلف ريشهبستن پرفوراسيون نو. 3

4 .Direct-pulp capping  

اما با توجه به اينكه اين ماده گران بوده و به راحتي در 

باشد بنابراين لزوم جايگزيني ماده مشابهي كه  دسترس نمي

در داخل كشور تهيه شـده ارزان بـوده و بـه راحتـي در     

اخيـراً لطفـي در   . رسـد  دسترس باشد منطقي به نظـر مـي  

اي بـه   به ساخت مـاده شكي تبريز اقدام دانشكده دندان پز

اين ماده از  طبق بروشور،. اي ايراني نموده است.تي.نام ام

ذرات آب دوست تشكيل شده است و در مجاورت با آب 

از هيدراتـه شـدن ذرات ايـن مـاده ژل     . سخت مي شـود 

نفـوذ   شود كه پس از سخت شدن سد صل ميكلوييدي حا

  .كند ناپذيري را ايجاد مي

دوسـت   اي اسـت كـه ذرات آب   ماده ي ايرانيا.تي.ام

تشكيل شده است و از هيدراته شدن ذرات ايـن مـاده ژل   

از سـيليكات كلسـيم،    اين ماده .كلوييدي حاصل مي شود

و اكسيد بيسموت، آلومينات كلسيم، آلومينو فريت كلسـيم  

  .سولفات كلسيم تشكيل شده است

شكي به هاي دندان پز اي ايراني مانند ديگر سمان.تي.ام

شود و دقـت در مخلـوط كـردن مـاده      سرعت سخت نمي

اين ماده بـه صـورت پـودر    . سازد كاربرد آن را آسانتر مي

شـود تـا    باشد كه با آب مقطر مخلوط مـي  سفيد رنگي مي

قوام خامه به دست آيد و به مدت يك دقيقه عمل مخلوط 

كردن را ادامه داده تا مطمئن شـويم اجـزاء پـودر كـاملاً     

  .شده اندهيدراته 

و قيمـت   ProRootبا توجه به مشابهت ايـن مـاده بـا    

  آن امروزه در موارد زير به كار تر و در دسترس بودن  پايين
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  . برده مي شود

  به عنوان ماده پوشاننده مستقيم پالپ )1

ــاده پوشــاننده  )2 ــوان م ــه عن ــپ در ب مســتقيم پال

 ومي كم عمقي پالپو تها درمان

هـا هنگـام    به عنوان ماده پوشاننده پالـپ ريشـه   )3

 ي اپكسوژنز ها درمان

كننده پرفوراسيون ريشه كـه   به عنوان ماده ترميم )4

اندودنتيك يا هنگام تهيه فضاي پست هاي  در هنگام درمان

 .شود ايجاد مي

هاي ريشه كه به دنبـال بـروز    ترميم پرفوراسيون )5

 .شود تحليل داخل ايجاد مي

هـاي بـاز در    مصنوعي در انتهاي ريشه ايجاد سد )6

 هاي غيرزنده دندان

 ماده پركننده انتهاي ريشه در جراحي اندودنتيك )7

مقايسه اي بين دو  1382اثني عشر و همكاران در سال 

اي ايراني و نوع خـارجي آن در بافـت همبنـد    .تي.ماده ام

ن مطالعه بررسي و مقايسه واكنش هدف از اي. انجام دادند

بـه   با توجه. اي ايراني و خارجي بود.تي.جي دو ماده امنس

اي ايراني به نوع خارجي آن در .تي.خصوصيات نزديك ام

توانـد   اي ايرانـي مـي  .تي.صورت تأييد ساير آزمايشات ام

بـا انجـام ايـن تحقيـق     . گردد اي خارجي.تي.جايگزين ام

اي خـارجي از مشـابه ايرانـي آن    .تـي .كه امشد مشخص 

التهاب كمتري در نسج ايجاد مي كند ولي اختلافات آنهـا  

  )10(.اري قابل ملاحظه نبوداز نظر آم

  و  ProRootاثـر دو مـاده    بررسـي  اين مطالعه هدف از

ترميم انساج پريودنتال پس از بسـتن   اي ايراني در. تي .ام

ــدان   ــاي دن ــيون فورك ــه روش    پرفوراس ــگ ب ــاي س ه

  .بودهيستولوژيك 

 ها مواد و روش

  وازي ـرح مجربي در مدل حيواني با طـه تـطالعـاين م

 ـ 36ن مطالعه از در اي. تانجام گرف سـگ   4ولر دندان پرم

كيلوگرم كه همگي  30بالغ يك ساله و سالم با وزن حدود 

از تغذيه و محل زنـدگي يكسـان برخـوردار بودنـد و در     

ــاتي  ــگاه تحقيق ــكده  آزمايش ــژاد دانش ــي ن ــور تراب پرفس

  . شدند استفاده گرديد پزشكي اصفهان نگهداري مي دندان

  ي ها قفس  در  دامپزشك نظر   زير حيواني  هاي  نمونه

يـك  . روز قرنطينـه شـدند   10مجزا نگهداري و به مـدت  

هفته پس از واكسيناسيون و استفاده از داروهاي ضد انگل 

به منظور بي هوشي عمومي بـه روش   .آماده شدند ها نمونه

ــا   mg/kg 10 از استنشــاقي ــامين همــراه ب  mg/kg 5/0كت

يدي همراه بـا  رامپان به صورت ور mg/kg 04/0و  مينكتا

به منظـور جلـوگيري   . دشاستفاده  N20گازهاي هالوتان و 

% 20ه حيوانات از قطـره سـولفوناميد   از خشك شدن قرني

تركيب دو داروي بيهوشي حدوداً بيش از يك . استفاده شد

در صـورت بازگشـت   . ساعت بيهوشي به دنبـال داشـت  

ميلـي ليتـر كتـامين مجـدداً تزريـق       2ي حيوان ها رفلكس

پس از بيهوشي كامل، يك دهان بـاز كـن روي   . ديردگ مي

پـس  . هاي مولر طرف مقابل محل كار قرار داده شد دندان

ي پرمولر در صورت سـالم بـودن   ها از معاينه باليني دندان

و اطمينان يافتن از سلامتي انساج پريودنتـال   ها تاج دندان

لازم بـه ذكـر   . راديوگرافي اوليه از آنها به عمل مـي آمـد  

اي بودن دندان پرمـولر   در فك بالا به دليل تك ريشه است

ناحيه مـورد  . استفاده شد ها تنها از دو عدد از پرمولر ،اول

فلـور ميكروبـي بـا    نظر قبل از شروع به كار جهت كنترل 

بـه منظـور   . شويه كلرهگزيـدين شستشـو داده شـد    دهان

% 2وكايين ف كـارپول ليـد  حسي موضعي از تزريق نص بي

به صورت انفيلتراسيون اسـتفاده   80000/1لين همراه آدرنا

توربين شماره سپس با استفاده از فرز فيشور كار بايد . شد

از  mm3-2در فاصـله   ها به همراه اسپري آب تاج دندان 2

به منظور دسترسـي بيشـتر بـه مـدخل     . لبه لثه قطع گرديد



             

  

  315                                                                                   4شماره /  33دوره /  1388 سال/  مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

 ،با استفاده از فرز فيشور الماسـي ريـز و تـوربين    ها كانال

. تر گرديـد دسترسي گشـاد اسپري آب و هوا حفره  توأم با

ژي شستشو داده شد و سپس اين حفره توسط سرم فيزيولو

ابتـدا بـا   . د نظر آماده درمان ريشـه شـدند  ي مورها دندان

ي ريشــه جســتجو و پــس از هــا اســتفاده از فايــل كانــال

ي ها كانال. راديوگرافي به عمل آمد ها گذاري از دندان فايل

در بين مراحل كـار از  . فايل شدند 25اره ان تا شمهر دند

اسـتفاده   هـا  كانـال سرم فيزيولوژي به منظـور شستشـوي   

 3 و 2ن و پيزو ريمـر  گيتس گليدرزهاي سپس از ف. شد مي

پس از انجـام  . جهت گشاد سازي بيشتر كانال استفاده شد

سـپس هـر   . با كن كاغذي خشك شـدند  ها شستشو كانال

 كم جانبي و كاربرد گوتاپركـا كانال با استفاده از روش ترا

با اسـتفاده   ،ها پس از پر شدن كانال. پر شد AH26ر لسي و

بـه   هـا  فيشور همراه اسپري آب و هوا كف دنـدان  فرزاز 

نواحي پرفوره توسـط  . پرفوره شدند mm3×3ابعاد تقريبي 

سرم فيزيولوژي به منظور كنترل خـونريزي شستشـو داده   

در . پنبه خشك شدند سپس نواحي مورد نظر توسط. شدند

نواحي پرفوره به صورت تصـادفي در   ها عدد از دندان 14

 16و ساخت كشور آمريكا  ProRootهر كوادرانت توسط 

دنـدان   6 .سـيل شـدند   اي ايراني.تي.عدد ديگر توسط ام

 .باقيمانده به عنوان كنترل مثبت و منفي در نظر گرفته شدند

به شكل  ي ايرانيا.تي.و ام ProRootلازم به ذكر است كه 

و با مخلوط كردن ايـن دو بـه صـورت    پودر و مايع بوده 

اسلب شيشه اي خميري با قوام بتونه اي بـه   روي جداگانه

. دست آمد كه قابليت پك كردن در كف حفره را داراست

ماده به وسيله آمالگام كرير به ناحيه مورد نظر حمل شـده  

. نجام گرفـت و با قرار دادن پنبه روي آن عمل پك كردن ا

. حفره دسترسي توسط آمالگام پر شـد به دنبال پك كردن 

در انتهــا بــراي اطمينــان از ســيل نــواحي پرفــوره شــده 

نمونـه كنتـرل مثبـت شـامل دو      .راديوگرافي به عمل آمد

از لبه لثـه   mm3دندان پرمولر سگ بالغ بود كه تاج آنها تا 

بـه روش ذكـر شـده و    ريشـه   پـس از درمـان   ،قطع شده

تنها تـاج   ،ل پرفوراسيون سيل نشدهحم كاراسيون فورپرفو

نمونـه كنتـرل منفـي    . توسط آمالگام ترميم شدند ها دندان

ي بـالغ  هـا  شامل چهار دندان سالم و بدون مداخله از سگ

 ها پس از به هوش آمدن به قفس ها حيوان .يك ساله بودند

پس از يك مـاه و دو عـدد    ها منتقل شدند دو عدد از سگ

طـي  . به روش وايتال پرفيوژن كشته شـدند و ماه پس از د

و تخليـه   هـا  اين روش فيكساسيون سريع و فـوري بافـت  

توليز و اكامل خون از عروق قبل از بروز هر گونه تغييرات 

گيرد و بـه ايـن    نكروز بافتي پس از مرگ حيوان انجام مي

حفـظ شـده و بررسـي سـلولي     ترتيب نماي طبيعي بافت 

از كشـته شـدن    پذيرد پس ورت ميتر ص تر و دقيق حترا

ي اسـتخواني  ها توسط روش وايتال پرفيوژن بلوك ها سگ

ي اطراف توسـط  ها ي دنداني پرمولر و بافتها شامل بافت

اتوماتيك از بقيه فك جدا شده و در داخل ظروف دستگاه 

 ،كه كدگذاري شده بودند قرار گرفتـه % 10حاوي فرمالين 

. براتور منتقـل شـدند  جهت تهيه مقاطع هيستولوژيك به لا

آميزي هماتوكسيلين  و رنگ پس از انجام مراحل لابراتوري

ي آمـاده شـده   هـا  لامو تهيه مقاطع هيسـتولوژيك   ائوزين

جهت بررسي ميكروسكوپي به پاتولوژيسـت تحويـل داده   

ــدند ــه  .ش ــه نمون ــت كلي ــر اس ــه ذك ــا لازم ب ــس از  ه پ

 10به مـدت  % 10در محلول اسيد فرميك  سيفيكاسيونلكد

 3-5بــا ضــخامت ، در جهــت محــور طــولي دنــدان روز

برش داده شدند به گونه اي كه عـلاوه بـر مقطـع    ميكرون 

ســمان،  PDLطــولي دنــدان نســوج پريودنشــيوم شــامل 

.  ر در مقاطع هيستولوژي قابل بررسي بودندآلوئو استخوان 

با استفاده از ميكروسـكوپ زايـس سـاخت     پاتولوژيست

بـر اسـاس معيارهـاي     400 و 100آلمان بـا بزرگنمـايي   

  درجه ترميم انساج پريودنتال نتايج هيستولوژيك و ارزيابي 
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  )11و12(.)1جدول ( را ثبت نمود ها تمامي نمونه

  ي ـررسـب با   ستـپاتولوژي  است  وضيحـبه ت لازم 

ي بـافتي در  هـا  ميكروسكوپي مقاطع هيستولوژيك واكنش

مطـابق بـا   محل پرفوراسيون و روند ترميم و درجه آن را 

حـداكثر ميـزان   . جدول ارزيابي درجه ترميم بررسي نمود

وجــود  ،اســتخوان ،تــرميم شــامل تشــكيل ســمان   

و حـداقل ميـزان    PDLي بالغ و رژنراسيون ها فيبروبلاست

ترميم شامل تشكيل آبسه و نواحي نكروتيك و دژنراسيون  

PDL هـا  پاتولوژيست از نحـوه گـروه بنـدي نمونـه    . بود 

نتايج حاصـل از ارزيـابي هيسـتولوژيك     .اطلاعي نداشت

مــورد تجزيــه و تحليــل  Mann-Whitneyتوســط آزمــون 

  .آماري قرار گرفت

  :اخلاق پژوهشي

بر اساس بيانيه هلسينكي در مطالعه بر روي حيوانـات  

بايســتي بــه حفــظ محــيط زيســت و آســايش حيوانــات 

بر همين اسـاس   .آزمايشگاهي توجه خاصي معطوف شود

  :عي شددر اين مطالعه س

گيري  اي كه جهت اجرا و نتيجه حداقل نمونه - 1

  .صحيح مطالعه لازم است گزينش گردد

در طي مدت مطالعه و همچنـين قبـل و بعـد از     - 2

 زندگي و   تغذيه  مناسب ايجاد شرايط  سعي در  مطالعه 

 .شده است ها نمونه

هـا زيـر    كليه مراحل كار و شرايط زندگي سگ - 3

  . فتنظر دامپزشك مشاور انجام پذير

  ها يافته

هاي مـورد   نتايج حاصل از ارزيابي هيستولوژيك گروه

تنظـيم   2 و 3مطالعه در طـي يـك و دو مـاه در جـدول     

گرديده است و بر اساس اطلاعات موجود و با اسـتفاده از  

در  پرفوراسـيون ميزان ترميم ناحيه  Mann-Whitneyآزمون 

  .)3و  2جدول ( ها مقايسه گرديد گروه

ماهه حداكثر ميـزان تـرميم در گـروه    طي مطالعه يك 

ني در آن اسـيو كـه اصـلاً پرفور  ) 1تصـوير  (كنترل منفي 

صورت نگرفته بود و حداقل ميزان ترميم در گروه كنتـرل  

يچ ـرفوره شده با هـكه در آن ناحيه پ) 2 تـصوير( ثبتـم

  .)2جدول (اي سيل نشده بود مشاهده شد  ماده
 

 درجه ترميم انساج پريودنتالمعيارهاي هيستولوژيك :  1جدول 

Stage IV Stage III Stage II Stage I 
>25 macrophage &plasma 

cell &lymphocyte 
10-25 macrophage 

&plasma cell 

&lymphocyte 

<10 macrophage &plasma 

cell &lymphocyte  
No inflammatory cells 

    
1-4 fibroblast 5-9 fibroblast 10-30 fibroblast >30 fibroblast 
    

Focal area of necrosis Granulation tissue Immature fibrous tissue 

with little collagen 
Mature fibrous tissue with 

many collagen 
    

PDL degeneration PDL degeneration PDL regeneration PDL regeneration* 
    

Abscess Cement resorption Cement formation Cement formation 
    

Abscess Bone resorption Bone formation Bone formation** 

* PDL regeneration باشد  مي فيبروبلاست و عروق خوني ،بر اساس تشكيل الياف پريودنتال.  

 .هاي آماسي و وجود استئوبلاست در محل بررسي گرديد ولعدم حضور سل و Reverse lineافتراق استخوان جديد از قديمي بر اساس خطوط **
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   ها نتايج ارزيابي هيستولوژيك يك ماهه در نمونه:  2جدول 

  مادهبر اساس نوع 

  درجه  تعداد  نوع ماده  رديف

1  2  3  4  

1  ProRoot  7  4  1  2  0  

  0  3  3  1  7  ايرانياي .تي.ام  2

  2  0  0  0  2  كنترل مثبت  3

  0  0  1  3  4  كنترل منفي  4

  

  

  

   ها نتايج ارزيابي هيستولوژيك دو ماهه در نمونه:  3جدول 

  بر اساس نوع ماده

  درجه  تعداد  نوع ماده  رديف

1  2  3  4  

1  ProRoot  7  2  4  1  0  

  0  1  6  2  9  ايرانياي  .تي.ام  2

  2  0  0  0  2  كنترل مثبت  3

  0  0  1  3  4  كنترل منفي  4

  

اي .تي.و ام ProRootطي مطالعه يك ماهه بين دو ماده 

ايراني اختلاف مشاهده شده اما اين اختلاف از نظر آماري 

  .=P)223/0(معني دار نبود 

ي هـا  اي ايراني و نمونـه .تي.در مطالعه يك ماهه بين ام

ــرل منفــي  ــي) 3 و 1 تصــوير(كنت ــود اخــتلاف معن  دار ب

)045/0(P=.  

ده نيز دي مثبت ي كنترلها قايسه با نمونهه در ماين نتيج

  .=P)033/0( شد

 منفـي با كروه كنتـرل  ) 4تصوير ( ProRootدر مقايسه 

ولي بـا گـروه    .=P)441/0( داري ديده نشد اختلاف معني

و ايـن   =P)031/0(. دار بـود  اخـتلاف معنـي   مثبتكنترل 

را از نظـر تـرميم در مقابـل     ProRootوضعيت مناسب تر 

  اي ايراني در مطالعـه يـك ماهـه نشـان مـي دهـد       .تي.ام

  .)1نمودار (

ماهه نيز حداقل تـرميم بـه گـروه كنتـرل      2در مطالعه 

 2در مطالعه . و حداكثر آن به كنترل منفي مربوط بود مثبت

داري  اي ايراني اختلاف معنـي .تي.و ام ProRootماهه بين 

  .=P)237/0( مشاهده نشد

  
 

 

0

1

2

3

4

5

ام.تي.آايراني ProRootProRootProRootProRoot كنترل منفي كنترل مثبت

تي آ ايراني و .ام مقايسه ميانگين درجه ترميم بين دو ماده : 1نمودار 

ProRoot ماههي كنترل منفي و مثبت در مطالعه يك ها و نمونه  

  

  
در اين مطالعه پس از بررسي نتايج پاتولوژي مشخص 

اي ايراني و گروه كنترل منفـي  .تي.ي امها شد كه بين نمونه

اي ايرانـي  .تي.ي امها باشد و بين نمونه اختلاف در مرز مي

ه دو ماهــه اخــتلاف طــي مطالعــ مثبــتو گــروه كنتــرل 

كه اين مسأله از بهبود . =P)033/0( داري مشاهده شد معني

اي ايراني با افزايش زمـان  .تي.اموضعيت ترميم در كاربرد 

  .مطالعه حكايت دارد

 منفـي يا  مثبتي كنترل ها با نمونه ProRootدر مقايسه 

  .)2نمودار (نتايج مشابه مطالعه يك ماهه بود 

 ي كنترل مثبت و منفي در طياه در مقايسه بين نمونه

  . >P)05/0( دو دوره زماني اختلاف معني دار بود

 درجه ترميم
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 در دو زمان مطالعه بـا هـم   ها طي آزمون ديگري نمونه

اي .تـي .مقايسه شدند در اين آزمون مشـاهده شـد كـه ام   

داري را نشـان   ماهه و دوماهـه اخـتلاف معنـي    ايراني يك

  .=P)237/0( دهد نمي

ProRoot  داري  ماهه نيز اخـتلاف معنـي  يك ماهه و دو

  .=P)632/0( را نشان ندادند

  
 

0

1

2

3

4

5

ام. تي. آايراني پروروت كنترل منفي كنترل مثبت

ايراني  ايتي .مقايسه ميانگين درجه ترميم بين دو ماده ام : 2نمودار 

  ي كنترل منفي و مثبت در مطالعه دو ماههها و نمونه ProRootو 

  

  

  

  

  
  )1درجه ( 40×نمونه كنترل منفي  نماي ميكروسكوپي:  1 تصوير

  

  
  )4 درجه( 40×نمونه كنترل مثبت  نماي ميكروسكوپي:  2 تصوير

  

  

  
  )2 درجه( 100×ايراني ايتي  .ام  نماي ميكروسكوپي:  3 تصوير

  

  

  
  )1 درجه( ProRoot×40نماي ميكروسكوپي :  4 تصوير
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  بحث 

در درمان ريشه اولين هدف از تهيـه حفـره دسترسـي    

. ناحيه اپيكال است مستقيم بهاد يك مسير بدون مانع و ايج

ــيش از حــد   ــر برداشــتن ب ــدان و حــوادثي نظي نســج دن

 هـا  پرفوراسيون تاج هنگام تلاش براي يافتن دهانه كانـال 

  )1(.اتفاق مي افتند

عواملي كه بـر پـيش آگهـي طـولاني مـدت درمـان       

ي فوركـا اثـر مـي گذارنـد شـامل محـل       هـا  پرفوراسيون

اندازه آسـيب وارده،   پرفوراسيون، زمان بستن پرفوراسيون

  )1(.طول تنه ريشه و نوع ماده سيل كننده ناحيه مي باشند

با توجه بـه اينكـه نـوع مـاده اي كـه جهـت بسـتن        

پرفوراسيون استفاده مي شود تأثير مهمي در ترميم انسـاج  

پريودنتال و در نهايت تأثير بسـزايي در نگهـداري دنـدان    

و  ProRootماده  اين مطالعه تأثير دو در ،فوره شده داردرپ

اي ايراني ساخته شده در داخـل كشـور بـر تـرميم     .تي.ام

انساج پريودنتال در فواصـل زمـاني يـك و دو ماهـه در     

در اين تحقيق به علت اينكـه  . ي سگ بررسي شدها دندان

ي پرمولر سگ از نظر تكاملي تا حد زيادي شـبيه  ها دندان

. ستفاده شـد ا ها ي انسان مي باشند از اين دندانها به دندان

ماهه آن بود كه انسـاج   2و  1علت انتخاب فواصل زماني 

  .پريودنتال براي ترميم به اين زمان حداقل نياز دارند

 ProRootاي ايراني و .تي.ي امها نتايج حاصل از نمونه

دهد كـه انسـاج    در فواصل زماني يك و دو ماهه نشان مي

 دچــار التهــابپريودنتــال مجــاور ايــن دو مــاده هــر دو 

اي ايراني بيشتر .تي.اما شدت التهاب در گروه ام. شوند مي

ي هـا  است كه شدت اين التهاب با گذشت زمان در نمونـه 

. رو به كاهش است ProRootاي ايراني در مقايسه با .تي.ام

يج اثني عشـر و همكـاران در سـال    انتايج اين مطالعه با نت

   شايد علت اين همخواني شباهت دو . مطابقت دارد 1382

   )10(.ماده مورد مطالعه از نظر ساخت باشد

در سـال   Hollandاي كه توسـط   از طرف ديگر مطالعه

انجام شد مويد نتايج تحقيق حاضر مبني بر مناسـب   2007

سـت كـه علـت    ها جهت سيل پرفوراسيون ProRootبودن 

مشــابهت ايــن دو تحقيــق را شــايد بتــوان بــه مشــابهت 

  )6(.ي حيواني نسبت دادها نمونه

و  Camilaي سـاير محققـين   هـا  اين تحقيقات با يافته 

 و همكـارانش در سـال   Tsai ،2008همكارانش در سـال  

2006  ،Yildirim   و  2005و همكــــارانش در ســـــال

Thomson   ــال ــارانش در س ــي   2003و همك ــه همگ ك

در ترميم نـواحي پرفـوره    ProRootدهنده نقش مؤثر  نشان

  )5و7-9(.باشند مطابقت دارد مي

  گيرينتيجه 

نسـبت   ProRootبا انجام اين تحقيق مشخص شد كـه  

دهد ولـي   اي ايراني ميزان ترميم بيشتر را نشان مي.تي.به ام

همچنـين بـا   . دار نبـود  اختلاف آنها از لحاظ آماري معني

اي .تـي .ي امها توجه به بهتر شدن وضعيت ترميم در نمونه

ايراني دو ماهه نسبت بـه يـك ماهـه، هزينـه كمتـر و در      

اي ايرانـي در صـورت تأييـد سـاير     .تي.ترس بودن امدس

ليكـيج،   ،شات نظير تحمـل بـافتي، سيتوتوكسيسـيتي   يآزما

توانـد   زايي و توانايي ساخت استخوان اين ماده مي سرطان

  .باشد ProRootجايگزين مناسبي براي 

بينـي يـك    شود كه مطالعات بعدي با پيش  مي پيشنهاد

  .ي بيشتر انجام شودها ونهطولاني مدت با استناد به نم دوره

  و قدرداني تشكر

نژاد دانشكده  از مركز تحقيقات پرفسور ترابي

دندانپزشكي اصفهان كه ما را در انجام اين تحقيق ياري 

  .نمودند كمال تشكر را داريم
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