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Introduction: Tissue conditioners are used to provide time for healing of the irritated soft tissues under an old or ill fitting 

denture or as a diagnostic tool to assess patient's tolerance of new occlusal vertical dimension (VDO). The objective of this 

study was comparative evaluation of elastic strain, permanent strain and shore A hardness of 3 conventional tissue 

conditioners in Iran, namely Akrosoft, Softliner and Viscogel. 

Materials & Methods: In this experimental study, elastic strain, permanent strain and shore A hardness tests were 

accomplished for evaluation of physical properties of 3 conventional tissue conditioners in Iran, namely Akrosoft (Marlic 

Medical Ind. Co, Iran), softliner (GC company, Japan) and Viscogel (Densply Ltd, U.S.A). All of the specimens were mixed 

according to the manufacturers' instructions and exactly with the right powder to liquid ratio. Twenty-eight Specimens of 

each brand of mentioned tissue conditioners were mixed to add up to 84 specimens and restored in artificial saliva for 24 

hours in room temperature for simulation of mouth conditions. Then 42 specimens (n=14), that is 14 specimens of each 

brand, were tested with durometer shore A hardness machine and the according numbers were recorded. The other 42 

specimens (n=14) after restoring in artificial saliva for 24 hours in room temperature, were used for measuring elastic and 

permanent strain tests with Zwick machine. Finally, the data were analyzed by Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests. 

Results: Statistical results from Kruskal-Wallis test showed that permanent strain in these three different groups was not 

different (P=0.463); however, elastic Strain and shore A hardness were statistically different (P<0.001 and P=0.007, 

respectively). Elastic strain and shore A hardness of the specimens also compared with two-by-two Mann-Whitney test were 

not statistically different. 

Conclusion: Shore A hardness of Viscogel specimens was significantly lower than Akrosoft and softliner specimens, but 

elastic strain of Viscogel was greater than both of them. It could be concluded that Viscogel is better from clinical standpoint. 
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  چكيده

روند و يا به عنوان يك  ميبه كار قديمي يا با تطابق بد  دندان دستتحريك شده زير ي نرم ها مواد بهسازي بافت جهت ترميم بافت :مقدمه

هدف از  .شوند ميارزيابي قدرت تحمل بيمار نسبت به الگوي اكلوزال جديد يا ارتفاع عمودي جديد اكلوزال استفاده  وسيله تشخيصي به منظور

سافت لاينر  ،سافتي آكروها  به نامدر ايران بهسازي بافت رايج در سه ماده دائمي و سختي  استرين ،پذير برگشت استريناين مطالعه بررسي 

  .دبوو ويسكوژل 

ماده بهسازي  3ي سختي، استرين الاستيك و استرين دائمي جهت بررسي خواص فيزيكي ها  آزمايش ،در اين مطالعه تجربي :ها  مواد و روش

سازنده و دقيقاً با همان  ةطبق دستور كارخان ها  تمام نمونه .انجام شد و ويسكوژل سافت لاينر، ي آكروسافتها  رايج در ايران به نام بافت

بور تهيه گرديد جهت شبيه سازي با شرايط داخل زنمونه به روش م 28از هر كدام از مواد بهسازي بافت  و نسبت پودر به مايع مخلوط شدند

دستگاه دورامتر  سازي بافت توسطهنمونه از هر يك از مواد ب 14 .ساعت در بزاق مصنوعي در دماي اتاق قرار داده شدند 24ن به مدت ها د

استرين الاستيك و  .مورد استفاده قرار گرفت ها ويتني جهت تحليل داده-واليس و من-ي كروسكالها آزمونقرار گرفت  شورآ تحت آزمايش

 .ساعت نگهداري در دماي اتاق و بزاق مصنوعي اندازه گيري شد 24پس از  Zwickنمونه ديگر از هر گروه توسط دستگاه  14لاستيك در پ

  .ويتني تجزيه و تحليل شدند-واليس و من-داده ها با آزمون هاي كروسكال

گروه  3و سختي شورآ در  پذير برگشتاسترين  كه ، در حالي)=463/0P( شتي ندادار معنيگروه تفاوت آماري استرين دائمي در سه  :ها يافته

  فرني و آزمون -مقايسه دو به دوي گروه ها با توجه به اصلاح بن ).>001/0Pو  =007/0Pبه ترتيب ( شتي دادار معنيتفاوت آماري 

به جز دو گروه سافت لاينر و ويسكوژل كه تفاوت . تفاوت آماري معني داري داشت شورآويتني نشان داد، الاستيك استرين و سختي - من

  .داري نداشتند معني

كمتر،  نريشده از آكروسافت و سافت لا هيته يها از نمونه يدار معنيبه طور  سكوژليشده از و هيته يها در نمونه شورآ يسخت :يريگ جهينت

  .برتر است سكوژليو يكينيبود و لذا از نظر كاربرد كل شتريآن ب پذير برگشت نياستر يول

  .مواد بهسازي بافت ،شورآ يسخت ،پذير برگشت استرين ،ناپذير برگشت استرين :ي كليديها واژه

 .291-8:  4شماره /  34دوره  1389سال / مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

  

  مقدمه

مواد بهسازي بافت الاستومرهاي نرمي هستند كه جهت 

به كار  دندان دست هساپورت كنند ي مخاطيها درمان بافت

 دندان دستآنها در مطب مخلوط شده، داخل . روند مي

اين مواد با . شوند مي گذاشته بيمارگرفته و در دهان  قرار

اي  آناتومي ريج باقيمانده تطابق يافته، در آن موقعيت ژله

مواد . بوده و به آرامي پس از كاربرد سيلان خواهند يافت 

به تحريك شده ي نرم ها بهسازي بافت جهت ترميم بافت

روند و يا به عنوان يك وسيله تشخيصي به منظور  ميكار 

حمل بيمار نسبت به الگوي اكلوزال جديد ارزيابي قدرت ت

1يا ارتفاع عمودي جديد اكلوزال 
(VDO)  استفاده

كوتاه مدت كاربرد  به صورتاين مواد تنها  .شوند مي

يك  شاملو روز تعويض شوند  5تا  3دارند و بايد هر 

                                                 
1. Vertical Dimension of Occlusion 

و يك مايع  (PEMA) پودر حاوي پلي اتيل متاكريلات

%) 30حداكثر تا (استر  -حاوي يك الكل آروماتيك اتيل

  )1(.باشد مي

پلي متيل متاكريلات براي اين منظور نامناسب است و  

بايد از پلي اتيل متاكريلات يا كوپليمري از آن استفاده 

در دهان، پلاستي سايزر  اي  جهت حفظ نرمي ماده ژله. كرد

پخش  مزبورذرات پليمر شود تا داخل  ميبه الكل اضافه 

  Tg شود و باعث كاهش دماي انتقال گلاس

(Transition glass) از دماي دهان  تر به ميزان كافي پايين

دمايي است كه در آن پليمر از حالت گلاسي  ،Tg )2(.گردد

اين ذرات از  )3(.شود ميتبديل  به فرم رابري ،و شكننده

و هنگامي  اند ساخته شدهپليمرهاي با وزن مولكولي كم 

اين مسأله داراي . اند شوند بسيار چسبنده مي مكه متور

ده و منجر مزيت افزايش استحكام چسبندگي ژل بو
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به خوبي باقي  دندان دستبيس  شود كه اين ژل داخل مي

  )2 ( .بماند

هيچ گونه واكنش كيور شدن يا پليمريزاسيون درست 

خارجي دهد، بلكه تنها زنجيره پليمري  ميشدن ژل روي ن

اي  سرعت ژله. روند ميدرهم فرو  ،ذرات نزديك به هم

شدن توسط كاهش وزن مولكولي ذرات، كاهش سايز آنها  

يا افزايش مقدار آكريلات در كوپليمر آن افزايش 

  )2( .يابد مي

اي  تواند جهت كنترل سرعت ژله ميمحتواي الكل نيز 

همان طور كه سايز مولكول پلاستي . شدن به كار رود 

ايزر اين قابليت را دارد، به اين معني كه با افزايش س

شدن افزايش  اي  محتواي الكل مصرفي، سرعت ژله

البته از آنجايي كه الكل در خارج از ژل پخش . يابد مي

شود،  ميبه طور نسبي توسط آب جايگزين فقط شود و  مي

از  تر ي حاوي الكل زياد تمايل دارند كه بسيار سريعها ژل

 )2(.ت شوندسايرين سخ

مواد بهسازي بافت، الاستومرهاي بسيار نرمي با سختي 

 ساعت پس از اختلاط بيست و چهار، 49تا  13 شورآ

 Shore A به نام يدستگاه لهيبه وس شورآ يسخت .هستند

durometer (Instron Corporation, USA) گيري اندازه 

2 با راس Indentor كي لهيوس نيا. شود مي
 mm8/0  دارد

2اش  كه قاعده
mm1/6 ستين زينوك آن ت يباشد ول مي .

با سرعت و محكم وارد قطعه  Indentor نيكه ا يهنگام

ماده براساس عمق نفوذ  يشود، حداكثر سخت ميآماده شده 

كه  يدر صورت. باشد ميسختي  گردد كه همان ميثبت 

Indentor نفوذ كند عدد صفر و اگر  اي  كاملاً داخل ماده

 نيا. نشان داده خواهد شد 100اصلاً نفوذ نكند عدد 

 ينسب يسخت گيري اندازه يبرا لهيوس نيروش بهتر

  .باشد ميالاستومرها 

  عبارتند  شود ميخواصي كه باعث كارآ بودن اين مواد 

  نجر به انطباق آن بر ـوز، كه مـصوصيت ويسكـخ) 1 :از 

در عرض يك  دندان دستروي مخاط آزرده ملتهب زيرين 

خصوصيت ويسكوالاستيك و ) 2 .دوره چند روزه است

گيري در مقابل نيروهاي  الاستيك، كه باعث اثر ضربه

خصوصيت  .مضغ و براكسيزم است اي  دوره

ويسكوالاستيك تحت تأثير وزن مولكولي پودرهاي 

استرين  )1(.پليمري و نسبت پودر به مايع است

استرين  كه به آن : (Permanent strain)ناپذير برگشت

 يشكل دائم رييتغ يبه معن ،شود ميهم گفته  پلاستيك

 حد الاستيك ازتر  شيب ييروينتاثير كه تحت است  اي ماده

، (Elastic strain) پذير استرين برگشت .باشد  ،هآن قرار گرفت

ماده،  كي حد الاستيككمتر از  ييرويدر صورت اعمال ن

اما . شود ميشكل  رييجسم دچار تغ رويتا زمان اعمال ن

اش  هيتواند به ابعاد اول ميدوباره  رو،يپس از رها شدن ن

 نديگو پذير برگشت نياستررا  يشكل رييتغ نيچن. بازگردد

   اهـگـتـي از دسـژگـن دو ويـاي يريـگ دازهـانهت ـكه ج

. Zwick Z250 (Lloyd instruments Ltd, Ametek groups, 

Germany)  شود مياستفاده.  

يي به وزن بين ها شامل مولكول PEMAپودر  

 .باشد ميو بدون آغازگر دالتون  25/3×105و  79/1×105

وزني % 50تا  4مايع از يك پلاستي سايزر با بيس استر و 

پلاستي  .و بدون مونومر تشكيل شده است (EtOH)اتانول 

 )به جز دي بوتيل سباسات كه آليفاتيك است(سايزرها 

دي بوتيل : مانند  .باشند ميهمگي استرهاي آروماتيك 

بوتيل بنزيل فتالات  ،بوتيل فتيل بوتيل گليكولات ،فتالات

تركيب شدن پودر و مايع منجر به ايجاد . و بنزيل بنزوات

زنجيره پلي مري و تشكيل يك ژل چسبنده با خواص 

 .شود ميويسكوالاستيك مرتبط با كاربرد باليني مورد نظر 

ي بزرگ ها مولكولتحت نفوذ به آرامي  PEMAت ذرا

الكل نفوذ  .گيرد ميپلاستي سايزر با بيس استر قرار 

مر را تسريع  ي پليها پلاستي سايزر به داخل مولكول

 .شدن از نظر باليني مورد قبول گردد اي  كند تا زمان ژله مي
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شود  ميبا گذر زمان داخل مايعات دهان شسته  EtOHالبته 

ي ويسكوالاستيك ها از دست رفتن ويژگي و منجر به

)4(.گردد مي
 

ي ها هنگامي كه پلي متيل متاكريلات با متاكريلات

شود  ميبوتيل جايگزين - nپروپيل و -nمثل اتيل،  تر سنگين

يابد و لذا مقدار  ميكاهش  اي  به طور پيشرونده Tgدماي 

تبع آن باعث  به پلاستي سايزر كمتري مورد نياز است كه

  )5(.شود ميكاهش پديده شسته شدن 

  : موارد كاربرد مواد بهسازي بافتي از اين قبيل اند

ي ساپورت كننده آزرده يا ها درمان و بهسازي بافت) الف

كه قبل از انجام قالب گيري براي  دندان دستآسيب ديده 

قديمي با تطابق  دندان دستبايد  ،دست دندان جديد

براي اهداف  )ب ،نامناسب را توسط اين مواد آستر داد

موقت تشخيصي يا كمك درماني مثلا اصلاح ارتفاع 

هاي  دندان دستعمودي اكلوژن و يا اصلاح اكلوژن در 

نرم دائمي براي  قديمي و نيز ارزيابي استفاده از يك آستر

   بيماران با درد مزمن يا زخم مرتبط با دست دندان

آستر دادن موقت دست دندان فوري يا اسپلينت ) ج

آستر دادن شكاف كام دروسايل ) د جراحي فوري

بهسازي بافتي حين ترميم ) كننده براي تكلم ه كمك

  )3(.به عنوان مواد قالب گيري فانشكنال) و ها ايمپلنت

تاكنون هيچ يك از مواد لاينر از تمام لحاظ رضايت 

. مانند ميتعداد بسيار كمي از آنها نرم باقي . بخش نيست

از . شوند مياگرچه برخي از آنها كندتر از سايرين سخت 

كنند و تميز كردن آنها دشوار  مي طرف ديگر رنگدانه جمع

است و لذا تمام مواد حال حاضر بايد موقتي درنظرگرفته 

  )5(.ندشو

  ع ماده بهسازي بافت وـن 3ه در ايران ـتوجه به اينك با

سافت لاينر و ويسكوژل  ،سافتي آكروها رايج به نام

ي مختلف ها وجود دارد كه در مورد مقايسه ويژگي

كاربردي آنها اطلاعات زيادي در دسترس نيست، در اين 

دائمي و  استرين ،پذير برگشت استرينمطالعه خصوصيات 

سختي مورد بررسي قرار خواهد گرفت تا مشخص گردد 

  .كدام يك از لحاظ كاربرد باليني ارجح است

   ها مواد و روش

ي سختي، استرين ها آزمايش ،در اين مطالعه تجربي

 3الاستيك و استرين دائمي جهت بررسي خواص فيزيكي 

رايج در ايران به  )ماده بهسازي بافت(لاينر نرم موقتي 

 ،(Marlic Medical Ind.Co, Iran) ي آكروسافتها نام

 و ويسكوژل (GC Company, Japan) سافت لاينر

(Densply Ltd, U.S.A.) انجام شد.  

سازنده و دقيقاً با  هطبق دستور كارخان ها تمام نمونه

همان نسبت پودر به مايع مخلوط شدند و سپس داخل 

قرار داده شدند  اي  به گونه اي  ي پلاستيكي استوانهها لوله

  .گرديد 2/1ارتفاع آنها  كه نسبت قطر به

ي ها ماده بهسازي بافت از شركت 3نمونه از  84كلاً 

از هر به اين صورت كه  مختلف تجاري آماده سازي شدند

نمونه به روش مزبور تهيه  28كدام از مواد بهسازي بافت 

سازي با شرايط داخل دهان به مدت  و جهت شبيه گرديد

كه بيس اصلي  بزاق مصنوعيو در دماي اتاق ساعت  24

ي متعدد و ها متيل سلولز به همراه نمك آن كربوكسي

  .قرار داده شدند ،بوددهنده  طعم

سازي بافت هنمونه از هر يك از مواد ب 14سپس 

قرار گرفت و  دستگاه دورامتر شورآ تحت آزمايش توسط

  .به سختي شورآ آنها محاسبه گرديدعدد مربوط 

در  نگهداريساعت  24پس از ) =14n(نمونه ديگر  42

استرين  گيري اندازه بزاق مصنوعي و دماي اتاق جهت

به اين ترتيب كه . الاستيك و پلاستيك به كار گرفته شدند

هر يك از  (H0)ارتفاع  ،ط كوليس ديجيتالابتدا توس

توسط  ها سپس نمونه. )1تصوير ( شد گيري اندازه ها نمونه

نيوتن با  25اعمال نيروي تحت  (Zwick Z250)دستگاه 

و ) 2تصوير (متر بر دقيقه قرار گرفته  ميلي 5سرعت 
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آنها با كوليس ديجيتالي اندازه گرفته  (H1)بلافاصله ارتفاع 

شد كه براي به دست آوردن درصد الاستيك استرين 

(E.S.) 6(:از فرمول زير استفاده گرديد(  

E.S.={(H0-H1)/20}×100 

 

  
  با كوليس ديجيتال گيري اندازه:  1تصوير 

  

  
   Zwickدستگاه :  2تصوير 

  
 )PS( يدائم نياستر گيري اندازهد براي بع هدر مرحل

رو قرار گرفته بودند نياعمال تحت  N25يي كه تا ها نمونه

تحت نيروي فشاري  N100متر بر دقيقه تا  ميلي 5را با 

قرار داديم و سپس ارتفاع حاصل را با كوليس ديجيتال 

را از  (.P.S)و درصد استرين دائمي  (H2)اندازه گرفته 

  .100=P.S×{20/(H1-H2)}   )6( :فرمول زير محاسبه نموديم

از آزمون كلموگروف اسميرنوف  ها در تحليل داده

  دليل نرمال ه شد، باسخ استفاده ـرمال بودن متغير پـبراي ن

سه  هواليس براي مقايس-آزمون كروسكال ها نبودن داده

گروه بكار گرفته شد و متعاقب آن براي مقايسه دو به دو 

استفاده شد و  بن فرنيويتني با تصحيح -از آزمون من

  . در نظر گرفته شد 05/0ي دار معنيسطح 

   ها يافته

نسبت به مقدار پايه و نيز  .P.Sو  .E.Sميانگين تغييرات 

گروه ماده بهسازي بافت در  3ميزان سختي شورآ در 

دهد كه  مياين نتايج نشان  .آورده شده است 1جدول 

بيشترين مقدار  سكوژليو ميزان الاستيك استرين در گروه

الاستيك استرين با  بوده و سه گروه مورد مطالعه از نظر

مچنين سه گروه ه). =007/0P(باشد  مييكديگر متفاوت 

ي دارند دار معنيمورد مطالعه از نظر سختي نيز تفاوت 

)001/0P< .( به طوري كه بيشترين سختي مربوط به گروه

اين مطالعه نشان ) 96/33±52/0(بوده است  سافت لاينر

كمترين  گروه آكروسافتدائمي در  ينداد كه ميانگين استر

مقدار را نسبت به دو گروه ديگر داشت ولي از نظر آماري 

  .نبود دار معني

از آنجا كه الاستيك استرين و ميزان سختي در سه 

ها دو به دو از نظر  ي داشت، گروهدار معنيگروه تفاوت 

با توجه به اصلاح . اين دو متغير مورد مقايسه قرار گرفتند

گرديد كه چه در ويتني مشخص -فرني و آزمون من بن

ها دو   گروه ،و چه در مورد سختي ينمورد الاستيك استر

دو گروه  ولي. ي دارنددار معنيبه دو با يكديگر اختلاف 

  .ي ندارنددار معنيسافت لاينر و ويسكوژل تفاوت 

  

  دائمي و سختي نسبت به اندازة پايه در سه گروه تحت مطالعه يناسترين، استرميانگين و انحراف معيار درصد تغييرات الاستيك :  1جدول 

  متغيرها

  ها گروه
 نتيجه آزمون

  واليس- كروسكال
 ويسكوژل سافت لاينر فتاآكروس

 ميانگين   ±انحراف معيار  ميانگين   ±انحراف معيار  ميانگين   ±انحراف معيار 

E.S.  81/3 ± 56/0  85/5 ± 91/1  66/19 ± 06/6  007/0  

P.S.  63/2 ± 77/3  61/10 ± 3/2  08/11 ± 51/8  463/0  

57/29  سختي ± 75/0  96/33 ± 52/0  39/16 ± 624/0  001/0<  
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  وسختي نسبت به مقدار پايه  .E.Sتغييرات  مقايسه دو به دوي : 2 جدول

  ويتني -نتيجه آزمون من  اختلاف ميانگين  مقايسه  ها متغير

E.S. 001/0  -29/5  سافت لاينرو  آكروسافت<  

  >001/0  -1/19 آكروسافتو  ويسكوژل

  024/0  -81/13 سافت لاينرو  ويسكوژل

  >001/0  -39/4  سافت لاينرو  آكروسافت  سختي

  >001/0  18/13 آكروسافتو  ويسكوژل

  >001/0  57/17 سافت لاينرو  ويسكوژل

  

  

  بحث 

و ساير خصوصيات ميزان جذب آب و قابليت انحلال 

ها،   هاي نرم بستگي به دما و ضخامت نمونه  لايهفيزيكي 

نوع، ميزان، تركيب شيميايي، شكل فضايي و نحوه 

ميزان و نوع فيلر، مقدار و  ،ها پليمريزه شدن پلاستي سايزر

و به دنبال آن ضريب انتشار الكل در  نوع الكل موجود

حرارت و محيط نگهداري آستر موقت، استفاده از ، آب

فشار در موقع كراس لينك كردن ماده، پوشاندن سطح 

ماده با لايه محافظ، ميزان ناخالصي موجود در تركيب 

  )7(.پليمر و ميزان تخلخل موجود در ماده دارد

ماده  3در اين مطالعه برخي از خواص فيزيكي 

ي آكروسافت، ها  بهسازي بافت رايج در ايران به نام

  .مورد بررسي قرار گرفتندويسكوژل و سافت لاينر 

سختي شورآ در ميان اين مواد اگرچه ذكر است  انيشا

در تمام ، )>001/0P(بود  دار معنيداراي اختلاف آماري 

 هدر محدودساعت پس از اختلاط  24اين سختي  ها  نمونه

ماده  3و لذا هر  )1(قرار داشت 49تا  13استاندارد از 

مطالعه از نظر سختي  بهسازي بافت به كار رفته در اين

تر  به هر حال ويسكوژل از سايرين نرم. باشند ميقابل قبول 

است و شايد در مواردي كه مخاط زيرين بسيار آزرده و 

ت فاز سا تر ملتهب است از لحاظ تحمل بيماران مناسب

مايع ويسكوژل حاوي درصد . لاينر و آكروسافت باشد

اند  العات نشان دادهمط )8(.باشد مي%) 9/4(پاييني از اتانول 

كه ميزان قابليت انحلال ويسكوژل بيشتر مربوط به از 

ست دادن پلاستي دست دادن همين الكل است نه از د

بنابراين كم بودن ميزان الكل منجر به ثبات وزني  ؛ها سايزر

  )9(.شود ميدر ويسكوژل 

از طرف ديگر پلاستي سايزرهاي به كار رفته در 

ي استري مانند دي بوتيل فتالات و ها ويسكوژل ملكول

بوتيل فتاليل بوتيل گلي كولات هستند كه علاوه بر سنگين 

بودن، كراس لينك شدن آنها با مروز زمان بيشتر شده و در 

نتيجه ميزان منافذ موجود در ماده و ميزان جذب آب كمتر 

ويسكوژل نسبت به  بودن تر نرمبنابراين  )10(.شود مي

ناشي از كم بودن ميزان الكل در  ممكن است آكروسافت

ي ها بودن و حلقوي بودن ملكول تر مايع ويسكوژل، سنگين

زان كراس لينكينگ با مرور پلاستي سايزر و افزايش مي

در حالي كه آكروسافت احتمالاً حاوي الكل . باشد زمان

بيشتر و پلاستي سايزرهاي با وزن مولكولي كمتر و 

بوده كه به صورت  ي مستقيم غيرآروماتيكها زنجيره

بودن  ري مانده و موجب بيشتپليمريزه نشده در ماده باق

لازم به ذكر است در . شود ميآن سختي شورآ در 

 هكه ظهوري بر روي خواص فيزيكي ماد اي  مطالعه
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بهسازي بافت ايراني آكروسافت انجام داد نتيجه گرفت كه 

از  يابد و ميميزان سختي آكروسافت به مرور زمان افزايش 

ي ها كننده در لايه آنجا كه اتانول به عنوان يك عامل نرم

رود از دست دادن اتانول را عامل اين  مينرم به كار 

  )11(.سختي بيان كرد

در مطالعه ديگري كه هاجر همامي انجام داد نيز ميزان 

ي آكروسافت با گذشت زمان افزايش پيدا ها سختي نمونه

دادن پلاستي  وي علت اين مسئله را از دست. كرد

لذا نتايج مطالعه حاضر از  )12(.سايزرها و اتانول عنوان كرد

   .بود مزبور هنظر سختي مشابه دو مطالع

 ،همان طور كه مشخص است با افزايش ميزان پودر

درصد الكل كمتر شده و در نتيجه حلاليت ماده كمتر 

  .شود مي

توان به عنوان ماده  ميلاينرهاي نرم كوتاه مدت را 

نيازهاي كلينيكي  .گيري فانكشنال نيز به كار برد قالب

رود تا حدودي  ميكه براي اين منظور به كار  اي  ماده

  )3(.استمواد بهسازي بافت متفاوت از 

 Wilsonفاكتور  نيتر و همكارانش اظهار كردند كه مهم

 يريگ قالب يبافت برا يدر استفاده از مواد بهساز

در دهان  قهيدق 45-15فانكشنال قرار دادن آنها به مدت 

 شيمواد ب نياگر ا. آن است ختنيو سپس بلافاصله ر ماريب

 اتييبمانند دقت ثبت جز ماريدر دهان ب قهيدق 60از 

شروع  دندان دست يدر بردرها مخصوصاًابد و ي ميكاهش 

نرم  يليآكر يها نيرز يدر بررس. به افت خواهند كرد

كه جهت  اي  است كه ماده ينكته ضرور نيا توجه به

باشد در  كيپلاست ديرود با ميفانكشنال به كار  يريگ قالب

بافت جهت كاهش التهاب  يماده بهساز كي كه يحال

 .باشد و الاستيك نتيليامكان نرم و رز دتا ح ديمخاط با

در  صيخصا نيا يحصول هر دو لسونيكه طبق نظر و

شود هم  ميكه ادعا  اي  ماده .ستين ريپذ ماده امكان كي

فانكشنال به كار  يريگ قالب يبافت و هم برا يبهساز يبرا

آل بودن  دهياست كه از ا ييها تيخصوص يرود دارا مي

 يفور ختنيآنچه مهم است ر درواقعو فاصله دارد  اريبس

  )13(.كست آنهاست

ي مواد بهسازي بافت دارا بودن ها از مهمترين ويژگي

ويسكوالاستيك است، يعني در عين حال كه خصوصيت 

ي آزرده تطابق ها مانند يك مايع ويسكوز بر روي بافت

يابد بايد همچون جامدي الاستيك، نيروهاي وارد شده  مي

خاصيت ضربه گيري يا (را جذب كند  دندان دستبر 

 استريندر اين مطالعه از طريق بررسي  )3(.)بالشتكي

ي بافت رايج به اين نتيجه و مقايسه مواد بهسازالاستيك 

ي بين اين مواد از اين دار معنيرسيديم كه اختلاف آماري 

 الاستيك استرين كه ميانگينبه طوري حيث وجود دارد 

براي ويسكوژل حداكثر و براي آكروسافت حداقل بود و 

تواند خاصيت ضربه گيري و مقابله  ميلذا ويسكوژل بهتر 

داشته را ي فانكشنال و پارافانكشنال ها در برابر استرس

  .باشد

مرحله اول تغييرات فيزيكي مواد بهسازي بافت مرحله 

بهبود  دندان دستپلاستيك است كه در طي آن فيت 

، از گردد ميزيرا ماده دچار تغيير شكل دائمي  ،)3(يابد مي

برخي اعتقاد دارند كه اين مواد به قدري نرم  ،طرف ديگر

دچار تغيير شكل دايمي قابل توجه  و كشسان هستند كه

 استريناز لحاظ در اين مطالعه  هر حال، هب )14(.شوند مين

تفاوت آماري گروه ماده بهسازي بافت  3بين دائمي 

 ي وجود نداشت و لذا از اين لحاظ برتري خاصيدار معني

   كه داردـطالعه وجود نـتفاده در اين مـسواد مورد اـبين م

  . مشابه نظر دوم است

تنها عامل  يكيزيذكر است خواص ف انيشا 

. باشد مين نرم يها هيلا تيعدم موفق اي تيكننده موفق نييتع

 س،يب دندان دستمانند استحكام باند با ماده  يگريعوامل د
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حائز  زين Creepرنگ و  رييجذب آب، مقاومت به تغ

  .باشد مي تياهم

 راتييخواص مواد بعد از تغ راتييمطالعه تغ نيدر ا 

 هينشد كه توص يابيارزي اكلوزال يروهايو ن شيسا ،ييدما

   .رديقرار گ يمورد بررس يشود در مطالعات بعد مي

  نتيجه گيري 

  زا   شده  تهيه  يها نمونه   در  ناپذير برگشت  نياستر

تفاوت آماري  نريو سافت لا آكروسافت ،سكوژليو

ي تهيه شده از ها نمونه در آسختي شور .ي نداشتدار معني

ي تهيه شده از ها نمونه ي ازدار معنيويسكوژل به طور 

 پذير برگشتولي استرين  ،كمترو سافت لاينر آكروسافت 

برتر ويسكوژل نظر كاربرد كلينيكي  آن بيشتر بود و لذا از

  .است

  تشكر و قدرداني 

هزينه انجام اين پايان نامه از محل اعتبارات حمايت از 

دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي پايان نامه 

ولان آن سؤوسيله از م مشهد تأمين شده است كه بدين

  .شود مي تقدير
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